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 های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی عبارت

 یک گزاره است. "کنیدهایتان را بازلطفا کتاب"جمله (الف

  هرگزاره شرطی با عکس نقیض خود هم ارز است. ب(

𝑝~)دلخواه باشد، ارزش گزاره  یاگزاره 𝑟ای نادرست و گزاره 𝑞ای درست و گزاره 𝑝اگر  (ج ↔ 𝑞) ∨ 𝑟 

 درست است.

:"دو پیشامد   د( 𝐴 و  "من متولد ماه مهرهستم":B دو پیشامد ناسازگارند. "من متولد فصل پاییز هستم 

1 

 کنید.را با کلمات یا عبارات مناسب  پر جاهای خالی 0/75

متغییر است و با جایگذاری مقادیری به جای متغییر به یک گزاره تبدیل  به جمله خبری که شامل یک یا چند الف(

 شود، ............... گوییم.می

 به هر عضو از فضای نمونه یک .....................گوییم. ب(

احتمال ای با را فضای نمونه 𝑆احتمال نابرابر داشته باشند  𝑆ای هرگاه حداقل دو پیشامد ساده از فضای نمونه ج(

 .....................گوییم.

2 

۰/۵  

 
 
 

𝑝اگر گزاره  ⇒ (𝑞 ∨ ~𝑝) گزارهای نادرست باشد، کدام گزاره همواره درست است؟ 

𝑝 الف( → 𝑞          )ب~𝑞 → ~𝑝             )ج𝑞 → ~𝑝               )د~𝑞 → (~𝑝 ∧ 𝑞)  
 

3 

۰/۷۵  های مرکب زیر را بنویسید.ارزش گزاره 

 .نیست 7مضرب  91عددی اول است یا  121 الف(

 مربع کامل است. 2عدد اول نیست اگروتنها اگر  2 ب(

2فرد باشد آنگاه  2اگر  ج( > 5. 

4 

۲/۵  های زیر را بنویسید.نقیض گزاره 

 اگر عددی منفی باشد آنگاه مربع آن مثبت است. الف(

 کند.و به مردم خدمت میشناسد اگر انسان تحصیل علم کند آنگاه معبود را بهتر می ب(

𝑦 ∃       ج( ∈ ℝ;  𝑦 < 0 ∧  𝑦2 ≤ 1 

 هر آسیایی، ایرانی است. د(

5 

𝑎ثابت کنید اگر  0/75 ∈ ℤ  و𝑎2  باشد آنگاه  3مضرب𝑎  است. 3مضرب 

 

6 

۱/۵  ها را تعیین کنید.های زیر را به زبان ریاضی بیان کرده و ارزش آنگزاره 

 تر است.نصف هر عدد صحیح از خود آن عدد کوچک الف(

 معکوس بعضی از اعداد صحیح، یک عدد صحیح است. ب(

7 
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5/1  با استفاده از جدول ارزش نشان دهید که: 
(𝑝 ∨ ~𝑞) ∨ (𝑝 ∧ 𝑞) ≡ 𝑝 ∨ ~𝑞 

 

8 

𝐴باشند، ثابت کنید که اگر  𝑈دو مجموعه با مرجع  𝐵و  𝐴فرض کنید 1 ⊆ 𝐵  آنگاه𝐴 − 𝐵 = ∅. 

  

9 
 
 

 كمك جبر مجموعه ها ثابت كنيد:به  1

(𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐴 ∪ 𝐵)′ = 𝐵′ 
 

10 

5/1 𝐴اگر   = {𝑥|𝑥 ∈ ℤ, 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝐵و  {1 = {𝑥|𝑥 ∈ ℕ, 𝑥2 − 4𝑥 + 3 = 𝐴2مجموعه  {0 − 𝐴 ×

𝐵  .را با اعضاء نشان دهید 

 

11 

و  کند. فضای نمونه تعداد مسافرها در دو مسیر رفتمسافر سوار می ۴ حداکثریک راننده تاکسی در هر مسیر  0/5

 برگشت را بنویسید.

12 

𝑃(𝐴اگر  0/75 ∪ 𝐵) =
6

8
𝑃(𝐴و   ∩ 𝐵) =

1

3
𝑃(𝐴′)و   =

3

8
 کنید.را تعیین 𝑃(𝐵)باشد  

 

13 

𝐴ثابت کنید اگر داشته باشیم  1 ⊆ 𝐵  آنگاه𝑃(𝐴) ≤ 𝑃(𝐵). 

 

14 

5/1 𝑆 ، در یک آزمایش تصادفی  = {𝑥. 𝑦. 𝑧}ای است. اگرفضای نمونه 𝑃({𝑥. 𝑦}) =
2

3
.𝑃({𝑥و   𝑧}) =

1

2
  ،

 دست آورید.احتمال وقوع هر یک از پیشامدهای ساده را به

15 

1/5 
 

 

در پرتاب یک تاس احتمال مشاهده هر عدد متناسب با همان عدد است. اگر این تاس را به هوا پرتاب کنیم احتمال 

 کنید.باشد را تعیین  ۴که عدد مشاهده شده بیشتر از این

16 

𝐴عددی به تصادف از مجموعه  ۲ = {1.2.3. …  که:کنیم احتمال اینانتخاب می {100.

 بخشپذیر نباشد چقدر است؟ ۵بخشپذیر باشد اما بر  ۳عدد انتخابی بر  الف(

 بخشپذیر باشد چقدر است؟ ۵و نه بر  ۳عدد انتخابی نه بر  ب(

 

17 

  جمع                                                                      گروه ریاضی استان آذربایجان شرقی                                      20

 

 

 

 

 

 

 

 سوال  راهنمای تصحیح بارم
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(25/0) هر مورد      ج( درست                  د( نادرست         الف( نادرست                 ب( درست           1  
 

1 

75/0  2 (  25/0) هر مورد       ب( برآمد                     ج( غیرهمشانس     الف( گزاره نما            

5/.   𝑝 ⇒ (𝑞 ∨ ~𝑝)  فقط زمانی نادرست است که𝑝  درست و(𝑞 ∨ ~𝑝)  نادرست باشد، پس𝑞  نادرست است و

 درست است. "د"بنابراین گزینه 

3 

75/0 (25/0) هر مورد        ج( بنا برانتفای مقدم درست                 ب( درست                الف( نادرست      4 

5/2  (5/0) الف( عدد منفی است و مربع آن مثبت نیست. 

 (75/0)کند.شناسد یا به مردم خدمت نمیب(انسان تحصیل علم کند و معبود را بهتر نمی

𝑦∀ج( ∈ ℝ; 𝑦 ≥ 0 ∨  𝑦2 > 1 (75/0) 

 (5/0د( وجود دارد آسیایی که ایرانی نیست.)

5 

75/0  برهان خلف: 

∀ 𝑘 ∈ ℤ; 𝑎 ≠ 3𝑘 → 𝑎2 ≠ 9𝑘2 = 3(3𝑘2) = 3𝑘′. 𝑘′ ∈ ℤ 

 نیست. 3مضرب  𝑎2یعنی 

 

6 

5/1  ;ℤ      الف( نادرست 
𝑥

2
< 𝑥 ∀𝑥 ∈    (75/0) 

ℤ ∃𝑥ب( درست                   ∈ ℤ; 
1

𝑥
∈    (75/0) 

7 

5/1   
 

𝑝 𝑞 ~𝑞 𝑝 ∧ 𝑞 𝑝 ∨ ~𝑞 (𝑝 ∧ 𝑞) ∨ (𝑝 ∨ ~𝑞) 

 د د د ن د د

 د د ن د ن د

 ن ن ن ن د ن

 د د ن د ن ن

 
 

8 

1 𝐴 − 𝐵 = {𝑥 ∈ 𝑈|𝑥 ∈ 𝐴, 𝑥 ∉ 𝐵} = {𝑥 ∈ 𝑈|𝑥 ∈ 𝐵 , 𝑥 ∉ 𝐵} = ∅ → 𝐴 − 𝐵 = ∅ 9 
1 (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐴 ∪ 𝐵)′ = (𝐴 ∩ 𝐵′) ∪ (𝐴′ ∩ 𝐵′) = 𝐵′ ∩ (𝐴 ∪ 𝐴′) = 𝐵′ ∩ 𝑈 = 𝐵′ 10 
5/1  𝐴 = {0.1}. 𝐵 = {1.3} → 𝐴2 − 𝐴 × 𝐵

= {(0.0). (0.1). (1.0). (1.1)} − {(0.1). (0.3). (1.1). (1.3)}
= {(0.0). (1.0)} 

 

11 

5/0  𝑆 = {0.1.2.3.4} × {0.1.2.3.4} 12 

0/75 
𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) →

6

8
= (1 −

3

8
) + 𝑃(𝐵) −

1

3
→ 𝑃(𝐵)

=
11

24
 

13 

1  𝐴 ∩ (𝐵 − 𝐴) = ∅ → 𝑃(𝐵) = 𝑃((𝐵 − 𝐴) ∪ 𝐴) = 𝑃(𝐵 − 𝐴) + 𝑃(𝐴) →

𝑃(𝐵 − 𝐴) = 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴) 
𝑃(𝐵دانیم از طرفی می − 𝐴) ≥  بنابراین 0

𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴) ≥ 0 → 𝑃(𝐵) ≥ 𝑃(𝐴) 

14 
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1/5 𝑝(𝑥) + 𝑃(𝑦) + 𝑃(𝑧) = 1 

𝑝(𝑥) + 𝑃(𝑦) =
2

3
→ 𝑝(𝑧) = 1 −

2

3
=

1

3
 

𝑝(𝑥) + 𝑃(𝑧) =
1

2
→ 𝑝(𝑥) =

1

2
−

1

3
=

1

6
 

𝑝(𝑦) = 1 −
1

3
−

1

6
=

1

2
 

15 

1/5 
𝑝(1) = 𝑥 → 𝑥 + 2𝑥 + 3𝑥 + 4𝑥 + 5𝑥 + 6𝑥 = 1 → 21𝑥 = 1 → 𝑥 =

1

21
 

𝑝({5.6}) =
5

21
+

6

21
=

11

21
 

 

16 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑆 = {1.2. … .100} → 𝑛(𝑆) = 100 

𝐴: →    بخشپذیری بر ۳       𝑛(𝐴) = [
1000

3
] = 33 

𝐵:   ۵ بخشپذیری بر  →       𝑛(𝐴) = [
1000

5
] = 20 

𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = [
1000

15
] = 6 

)الف  𝑃(𝐴 ∩ 𝐵′) = 𝑃(𝐴 − 𝐵) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
33

100
−

6

100
=

27

100
 

)ب   𝑃(𝐴′ ∩ 𝐵′) = 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)′ = 1 − 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 1 − [
33

100
+

20

100
−

6

100
] =

53

100
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