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 تشگطر خشٍظ تؼذٕ لثلٖ
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داسد اًشطٕ   حشوزثِ علز  (فمظ)صشفبً ثِ اًشطٕ وِ ٗه جسن 
 . جٌجطٖ گٌَٗذ

 : اًشطٕ جٌجطٖ 

   
 اًشطٕ غٌثطٖ

 تشگطر خشٍظ
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ّإ ٗىساى خشزاب هٖ ضًَذ،   زٌذٕدٍزَج تاغشم ّإ هسفاٍذ تا 
 غٌثطٖ وذام دسلحظِ ٕ خشزاب ت٘طسشاسر؟ اًشطٕ

ّشوذام اصزَج ّا وِ غشم ت٘طسشٕ داضسِ تاضذ اًشطٕ غٌثطٖ آى ً٘ض 
 .ت٘طسش خَاّذ تَد

 خشسص

 :  دبسخ 

 تشگطر خشٍظ

 اًشطٕ غٌثطٖ

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



   

 اًشطٕ غٌثطٖ وذام ازَهث٘ل ت٘طسش اسر؟
 :خشسص

اًشطٕ غٌثطٖ آى ً٘ض ت٘طسش ت٘طسشٕ داضسِ تاضذ  زٌذٕوِ ّشوذام ازَهث٘لٖ 
 .خَاّذ تَد

 : دبسخ 

 تشگطر خشٍظ

 اًشطٕ غٌثطٖ
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 ساتغِ هسسم٘ن داسد mغشم غسن تا  -1

 اًشطٕ غٌثطٖ تِ چِ ػَاهلٖ تسسگٖ داسد ؟

 ساتغِ هسسم٘ن داسد v زٌذٕتا هػزٍس  -2

 خشسص

 : دبسخ 

mk 

2Vk 

 .تشاتش هٖ ضَد 9تشاتش ضَد ، اًشطٕ غٌثطٖ آى  3 غسوٖ زٌذٕ اگش
 

 تشگطر خشٍظ

 اًشطٕ غٌثطٖ
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   m/sهششثشثبًِ٘ثش حست 

 kgثشحست و٘لَگشم 

   J  ثش حست طٍل  

 :اًشطٕ غٌثطٖ اص ساتغِ صٗش تذسر هٖ آٗذ 

K mV 21
2

 سٌذٕ جشم اًشطٕ جٌجطٖ  

 تشگطر خشٍظ

 اًشطٕ غٌثطٖ
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900
10
1

K

دس حشوز اسز  km/h 108زٌذٕثب  g200گلَلِ إ ثِ جشم
   اًشطٕ جٌجطٖ آى چٌذ طٍل هٖ ثبضذ؟

 خاسخ

 :زوشٗي

gm 200

?k 

2

2
1

mVK 

h
kmV 108 230

10
2

2
1

K

kg
10
21000

s
m3063  /

JK 90

jk 90

 تشگطر خشٍظ

 اًشطٕ غٌثطٖ
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  kg 30إ ثِ جشم دٍچشخِ ثشسٍٕ kg50دٍچشخِ سَاسٕ ثِ جشم 
ضخص ٍ (جٌجطٖ اًشطٕ. دس حبل حشوز اسز km/h 36 سٌذٕثب 

 سا حسبة وٌ٘ذ)دٍچشخِ

  

 خاسخ

 :زوشٗي

jk 4000

 تشگطر خشٍظ

 غٌثطٖ اًشطٕهسائل 

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



ضاتر دسحال   زٌذٕتا j 20ٍ اًشطٕ غٌثطٖ g100گلَلِ إ تِ غشم 
 اٗي گلَلِ چمذس اسر ؟ زٌذٕ. حشور اسر

 خاسخ

 :زوشٗي

gm 100

2

2
1

mVK 

?V 

21
2
120 V/. 

2
120

2V/. 


jk 20

1
402

/.
V 

kg/. 11000

4002 V

s
mV 20400

s
mV 20

 تشگطر خشٍظ

 غٌثطٖ اًشطٕهسائل 
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 سغ٘٘شار اًشطٕ جٌجطٖ 

 دٍم  ًمغِ ٕ اًشطٕ جٌجطٖ جسن دس: 

  :جٌجطٖ سغ٘٘ش اًشطٕ

2
11 2

1
mVK 

2
22 2

1
mVK 

1K

2K

12 KKk 

 اٍل ًمغِ ٕاًشطٕ جٌجطٖ جسن دس: 

 :ًىشِ

 تشگطر خشٍظ

 غٌثطٖ اًشطٕهسائل 
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خَدسٍ دس ًمغِ اص  سٌذٕ ضىلهغبثك . اسز kg800 اشساًٌذُ ثِ ّوشاُ  خَدسٍٖٗجشم 
  جٌجطٖ اًشطٕ سغ٘٘شار. ضذُ اسزدادُ  ًطبىاسز  حشوزآى دس حبل  سٍٕ وِ هس٘شٕ
 آٍسٗذسا ثذسز خَدسٍ 

 :زوشٗي

 :خاسخ
jW

kf
540000

 تشگطر خشٍظ

 غٌثطٖ اًشطٕهسائل 
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 :هشفبٍر  ّبٕ ٍسٌذٕثب جشهْب  دٍجسن جٌجطٖ اًشطٕ همبٗسِساثغِ 

2

2
1

mVK 

2

1

2

1

2

1

2















V

V

m

m

K

K

 :ًىسِ

 تشگطر خشٍظ

 غٌثطٖ اًشطٕهسائل 
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  :اگش خَاسشِ ضَد اًشطٕ جٌجطٖ سوشٌٗبردس 
 :ًىشِ

  .ضَد هٖچمذس  اًشطٕ جٌجطٖ

  .وٌذ چمذسسغ٘٘شهٖ اًشطٕ جٌجطٖ

  وٌذ چٌذدسصذسغ٘٘شهٖ اًشطٕ جٌجطٖ

 .ضَد هٖچٌذ ثشاثش  اًشطٕ جٌجطٖ

2

2
1

mVK 

K

1

2

K

K

%
K

KK
100

1

12 


?

?12 KK 

?

?

 تشگطر خشٍظ

 غٌثطٖ اًشطٕهسائل 
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 kj10 حشوز هٖ وٌذٍ اًشطٕ جٌجطٖ آى m/s5  سٌذٕثب اسَهج٘لٖ
 .  سا ثش حست و٘لَگشم سع٘٘ي وٌ٘ذاسَهج٘ل  جشم. اسز

 خاسخ

 :زوشٗي

?m

2

2
1

mVK 
s

mV 5

25
2
110000  m

2
2510000 m


kjK 10 j100001000

25
100002

m

kgm 800

kgm 800

 تشگطر خشٍظ

 غٌثطٖ اًشطٕهسائل 
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  سٌذٕهٖ ثبضذ، kJ 2ثشاثش  g400اًشطٕ جٌجطٖ جسوٖ ثِ جشم 
 اسز؟m/s جسن چٌذ

 خاسخ

 :زوشٗي

gm 400
2

2
1

mVK 

?V 

24
2
12000 V/. 

222000 V/. 

kjK 2 j20001000

2
20002

/.
V 

kg/. 41000

100002 V

s
mV 10010000

s
mV 100

 تشگطر خشٍظ

 غٌثطٖ اًشطٕهسائل 
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آى اًشطٕ جٌجطٖ ٍ جشم آى ًصف ضَد، ثشاثش 2 اگش سٌذٕ جسوٖ
 ضَد؟هٖ چٌذ ثشاثش 

 :زوشٗي

 :خاسخ

12
1

2 mm 

12 2VV 

?
K

K


1

2

2

1

2

1

2

1

2















V

V

m

m

K

K

2

1

1

1

12
1

1

2 2















V

V

m

m

K

K

 2

1

2 2
2
1


K

K
2

12 2KK 

 تشگطر خشٍظ

 غٌثطٖ اًشطٕهسائل 
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،  Aجشم جسن اگش .ٗىسبى اسز Bٍ جسن  Aاًشطٕ جٌجطٖ جسن 
𝟏

𝟒
 اسز؟ Bجسن چٌذثشاثشسٌذٕ  Aجسن ثبضذ،سٌذٕ  Bجشم جسن  

 :زوشٗي

 :خاسخ

BA VV 2

BA mm 4
1

BA KK 

?
V

V

B

A 

2











B

A

B

A

B

A

V

V

m

m

K

K

2

4
1











B

A

B

B

B

B

V

V

m

m

K

K

2

4
11 










B

A

V

V 4
2










B

A

V

V 2
B

A

V

Vجزس اصعشف٘ي 

 تشگطر خشٍظ

 غٌثطٖ اًشطٕهسائل 
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 :زوشٗي

 :خاسخ

s
mV 251 

  m/s5جسن اٗي اگشسٌذٕ.اسز حشوزدسحبل Vثبسٌذٕ دسهس٘شهسشم٘ن جسوٖ
 ؟اسز m/sچٌذVٗبثذ هٖ افضاٗص 44آى دسصذ جٌجطٖ ٗبثذ،اًشطٕ افضاٗص

12 mm 

512  VV

112 44K/.KK 

?V 1

2

1

2

1

2

1

2















V

V

m

m

K

K

2

1

1

1

1

1

1 5441












 


V

V

m

m

K

K/1441 K/

2

1

1 5
441 












 


V

V
/

 جزس اصعشف٘ي













 


1

1 5
21

V

V
/

521 11  VV/ 52 1 V/.
s
m

/.
V 25

2
5

1 

 تشگطر خشٍظ

 غٌثطٖ اًشطٕهسائل 
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آى چٌذ   غٌثطٖ اًشطٕ، ٗاتذ افضاٗصدسصذ  20 ازَهث٘لٖ زٌذٕاگش 
 ؟ٗاتذ هٖ افضاٗصدسصذ 

 :زوشٗي

 :خاسخ

12 mm 

112 2V/.VV 

?%
K

KK



100

1

12

2

1

2

1

2

1

2















V

V

m

m

K

K

2

1

1

1

1

1

2 21















V

V/

m

m

K

K

12 2KK 

961
1

2 /
K

K


1

12

K

KK 

1

11441
K

KK/ 


1

144
K

K/.
 %44

 تشگطر خشٍظ

 غٌثطٖ اًشطٕهسائل 
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 .چشخذ هٖ صه٘يدٍس  km/s2/84ثبثز سٌذٕثب ،kg224جشمثِ  إهبَّاسُ 
 .وٌ٘ذحسبة  هگبطٍلٍ  طٍلهبَّاسُ سا ثشحست  جٌجطٖ اًشطٕ

 خاسخ

 :زوشٗي

 تشگطر خشٍظ

 1-2سوشٗي غٌثطٖ اًشطٕهسائل 

kgm 224
2

2
1

mVK 

s/km/V 842

?K 

s/m2840 22840224
2
1

K

jK 610903 

MjK 903
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خَدسٍ دس  زٌذٕ.اسر  kg 102×8/40اشتِ ّوشاُ ساًٌذُ  خَدسٍٖٗغشم 
  غٌثطٖ اًشطٕ زغ٘٘شاذ. ضذُ اسر صٗشدادُضىل  سٍٕ هس٘ششدٍ ًمغِ اص 

 .وٌ٘ذدٍ ًمغِ حساب  اٗي ت٘يسا خَدسٍ 

 خاسخ

 :زوشٗي

 تشگطر خشٍظ

 غٌثطٖ اًشطٕهسائل 

kg/m 21048 

s/mV 181 

?K 

s/mV 252 

 2-2سوشٗي

22
1 181048

2
1

 /K

22
1 251048

2
1

 /K

jK 3
1 10136

jK 3
2 10262

12 KKK  136262 K

kj136

kj262

kj126
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ٍ همذاس آى سا تِ  وٌ٘ذ هماٗسِسا تا ّن  صٗشاص اغسام  ٗهّش  غٌثطٖ اًشطٕ
 .تٌَٗس٘ذ ت٘طسشٗيزا  ووسشٗياص  زشز٘ة

 خاسخ

 :خشسص

 تشگطر خشٍظ

 2-2دشسص غٌثطٖ اًشطٕهسائل 

mk 

2Vk 

kk 3kk 42 kk 1

kk 85 kk 24 

52413 kkkkk 
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 خاسخ

 :زوشٗي

 تشگطر خشٍظ

 1سوشٗي غٌثطٖ اًشطٕهسائل 

kg/m 5
1 10351 

2

2
1

mVK 

s/km/V 1241 

?K 1

s/m4120

25
1 412010351

2
1

 /K J/ 1210151 

J/

J/
9

12

10452
10151


 470

 صه٘يغَّ ٍاسد km/s4/12زٌذٕتا  دّذوِ هٖساًطاى kg105×1/35غشمتِ  سٌگٖضْاب 
  اًشطٕسا تا  اًشطٕ اٗي. آٍسٗذضْاب سٌگ سا تِ دسر  اٗي غٌثطٖ اًشطٕ. ضذُ اسر

دسحشور  km/h936زٌذٕتا وِ kg104×7/25تِ غشم هسافشتشٕ َّاخ٘وإ ٗه غٌثطٖ
 .وٌ٘ذ هماٗسِاسر 

kg/m 4
2 10257 

h/kmV 9362 

?K 2

s/m260

24
2 26010257

2
1

 /K J/ 910452 


2

1

K

K
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 خاسخ

 :زوشٗي

 تشگطر خشٍظ

 2سوشٗي غٌثطٖ اًشطٕهسائل 

kg/m 81041  2

2
1

mVK 

s/kmV 12

?K 

s/m12000 28 120001041
2
1

 /K

jK 1410101

61042  /

تشخَسد وشدُ  صه٘يتِ km/s12/0زٌذٕتَدُ ٍتا kg108×1/4حذٍدضْاب سٌگ  ٗهغشم 
 چمذس تَدُ اسر؟ صه٘يضْاب سٌگ ٌّگام تشخَسد تِ  اٗي غٌثطٖ اًشطٕ .اسر

 .(اسر J 109×4/18تشاتشTNTّشزيُآصاد ضذُ زَسظ  اًشطٕ تذاً٘ذاسر خَب )

J/

J
9

14

10184
10101



 510

184
101


/

ضْاب  اًشطٕ تضسگٖ هماٗسِ
 TNTّشزُيسٌگ ًسثر تِ 
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 تشگطر خشٍظ تؼذٕ لثلٖ
Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



 اٗي ضخص اسَهج٘ل سا چگًَِ ّل  دّذ سب ث٘طشش جبثجب ضَد؟

 .ٍاسد ضَد(سغح صه٘ي هَاصٕ)ً٘شٍٕ ضخص ، افمٖ 

 :خشسص

 خاسخ

 هفَْم وبس 

 تشگطر خشٍظ
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 چشا؟. وذام اص اٗي دًٍفشوبسث٘طششٕ اًجبم هٖ دٌّذ

 تضسگسشتاضذً٘شٍٕ تشآٌٗذٕ وِ  -1

 :خشسص

 خاسخ

 .غاتِ غاٖٗ غسوٖ وِ ت٘طسش تاضذ -2

 هفَْم وبس 

 Aضىل  Bضىل 

 Bضىل 

 تشگطر خشٍظ
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 سا چگًَِ ثىطذ سب ث٘طشش جبثجب ضَد؟ هشدصٌذٍق اٗي

 (Bضىل .)ًضدٗىسشتاضذتِ صفش   غاتػاٖٗ ساسشبٕ تا ، ٘شًٍ صاٍِٗوِ  ّشوذام

 :خشسص

 خاسخ

 هفَْم وبس 

 تشگطر خشٍظ
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 غاتػاٖٗ ًمغِ اضش ً٘شٍ

 ً٘شٍ

 غاتػاٖٗ ًمغِ اضش ً٘شٍ

 هفَْم وبس 

 هفَْم وبس 

 تشگطر خشٍظ
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 هفَْم جبثجبٖٗ ًمغِ اثشً٘شٍ چ٘سز؟

هسصل تِ غسن  ً٘شٍٕ ّن،ضذُّن غسن غاتِ غا ،ٗؼٌٖ تاغاتػاٖٗ ًمغِ اضشً٘شٍ
 غاتِ غا هٖ ضَد

 :خشسص

 خاسخ

 هفَْم وبس 

 تشگطر خشٍظ
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   : غاتػاٖٗ ًمغِ اضش ً٘شٍ وِ تشاتشسر تا

d.FW x

 سعشٗف وبساصدٗذ ف٘ضٗه

work 

 فشهَل وبس

 غاتػاٖٗدس( غاتػاٖٗ دسساسسإ ً٘شٍ)حاصلضشب ;واس

 تشگطر خشٍظ
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تشد  هٖسش خَد تالإ cm45/0،عَسٗىٌَاخرتِ سا kg68/0غشمتِ  إٍصًِ  ٍسصضىاسٕ
ضساب گشاًص   اًذاصٓ. وٌ٘ذاسر سا هحاسثِ اًػام دادُ ٍصًِ  سٍٍٕسصضىاس  اٗيوِ  واسٕ
 .تگ٘شٗذ g = 9/81N/kgسا  صه٘ي

 :زوشٗي

 :خاسخ

JW 301

 تشگطر خشٍظ

 هخسلف ً٘شٍّإ واس

kgm 68

m/d 450

0cosFdWF 

kg
N/g 819

 3-2سوشٗي

?W 

mgF   ضَد هٖغا  غاتِ عَسٗىٌَاخرتِ  ٍصًٔچَى 

81968 /F  N688

145668  /.WF J301
Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



 :زوشٗي

 :خاسخ

JW 301

 تشگطر خشٍظ

 هخسلف ً٘شٍّإ واس

kgm 68

m/d 450

180cosFdWF 

kg
N/g 819

 3-2سوشٗي

?W 

mgF   آٍسد هٖ خائ٘ي آساهٖتِ  ٍصًٔچَى 

81968 /F  N688

)(/.WF 145668  J301

آٍسد  هٖ خاٗ٘ي آساهٖسا تِ  حالسٖ،ٍصًِ تشإٍصًِ  سٍٕواس اًػام ضذُ زَسظ ٍسصضىاس سا 
دٍ حالر،   اٗيدس  دّ٘ذوِ زَض٘ح Fً٘شٍٍٕسصضىاس تا ٍاسد وشدى ّواى  وٌ٘ذوِحساب 

 .اًػام ضذُ زَسظ ٍسصضىاس ٍغَد داسدواس  تشإتِ دسر آهذُ  همادٗش ت٘ي زفاٍزٖچِ 

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



ّوَاس ٍ تذٍى   سغحٖ سٍٕحول تاس  گاسٕ ٗهدادى  ُّلدسحال سا  ضخصٖضىل سٍتِ سٍ 
   ً٘شٍدسغْر m 18/4اگشگاسٕ.دّذ هًٖطاى F= 66/0N تضسگٖتِ  تاً٘شٍٖٗاصغىان 

 دّذ چمذس اسر؟ هٖاًػام  گاسٕ سٍٕوِ ضخص سا  واسٕغا ضَد،  غاتِ

 :زوشٗي

 :خاسخ

JW 1214

 تشگطر خشٍظ

 واسهسائل 

m/d 418

0

NF 66

?W 

0cosFdWF 

141866  /WF J/ 310211 

 4-2سوشٗي
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 :زوشٗي

 :خاسخ

W J  20 12 240d.FW xF 

NFx 20

md 12

?W 

ٍعوَدٕ سىِ٘   mgچَى جسن دس ساسشبٕ افمٖ جبثِ جب هٖ ضَد، ً٘شٍٕ ٍصى
 . جبثِ جبٖٗ جسن ًطذُ دس وبس اٗي دٍ ً٘شٍ صفش اسزاًجبم ثبعثFN گبُ  

 چٌذهسئلِ دسهَسدوبس

 .وٌذ هٖ حشوز F ً٘شٍٕ جْز دس افمٖ سغح سٍٕ ،صٗش ضىل دس ضذُ دادُ ًطبى جسن
 وٌ٘ذ هحبسجِ سا جسن ثش ٍاسد ً٘شٍّبٕ اص ٗه ّش وبس،ثبضذ هشش 12جسن جبٖٗ جبثِ اگش

 تشگطر خشٍظ
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 :  ثشداسٗىِ

 ّب xاسز ثِ عَل ٍاحذ ٍ دس جْز هحَس  ثشداسٕ

i


j


 ّب yاسز ثِ عَل ٍاحذ ٍ دس جْز هحَس  ثشداسٕ

 تشگطر خشٍظ

 تشداس زػضِٗ
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a ٍاحذ دس ساسشبٕ افمٖ ٍ سَٕ آى ثِ عشف ساسز اسز 4ثشداس      دس ضىل صٗش ثضسگٖ 


a


a
 4 aa



 ثِ عشف ضشق 

a :ثشداس ًوبٗص


ia


4

 تشگطر خشٍظ

 تشداس زػضِٗ
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 ٕ ُ ٖ ثبضذ 2ثشداس      ثِ اًذاص b :ٍاحذ دس ساسشبٕ لبئن ٍ سَٕ آى ثِ عشف ثبلا ه


b
2 bb



b


 ثِ عشف ضوبل 

 :ثشداس ًوبٗص

jb


2

b


 تشگطر خشٍظ

 تشداس زػضِٗ
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ُ ٕ ثشداسٕ       اسز  c ٍاحذ دس جْز جٌَة2ثِ اًذاص


2 cc


c


 ثِ عشف غشة 

 :ثشداس ًوبٗص

c


ic


2

c


 تشگطر خشٍظ

 تشداس زػضِٗ
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ُ ٕ ثشداسٕ       اسز  c ٍاحذ دس جْز جٌَة2ثِ اًذاص


 :ثشداس ًوبٗص

ia


3

a


j


2

 تشگطر خشٍظ

 تشداس زػضِٗ
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 ثٌَٗس٘ذ ثشداسٗىِسا ثِ صَسر  ثشداسّب

 تشگطر خشٍظ

 تشداس زػضِٗ
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  :سجضِٗ ٕ ثشداس

 هٖ وٌ٘ن ٍ ثِ جبٕ آى، سجضِٗ  Fyعوَدٍٕ  FXافمٖ ٕ هؤلفِٗه ثشداسسا ثِ دٍ 
 دٍ هؤلفِ سا دسهسألِ ثِ وبسهٖ ثشٗن اٗي

x 

y 

F


xF


yF




 سجضِٗ ٕ ثشداس

F

F
cos x

F

F
sin

y


 cosFFx

 sinFFy

jFiFF yx




 تشگطر خشٍظ
Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



 غسن

x 

F 

α 

W = F d  cosα  

F cosα 

F sinα 

  وبس اًجبم هٖ دّذ؟ F ثِ ًظش ضوب وذام هَلفِ ٕ ً٘شٍٕ 

 :خشسص

 خاسخ

 (سغح صه٘ي هَاصٕ)هَلفِ ٕ ً٘شٍٕ افمٖ 

 فشهَل وبس

 تشگطر خشٍظ تؼذٕ لثلٖ
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 : Fفشهَل وبسِِِِ ً٘شٍِِٕ

 cos.d.FWF

 Fوبسِِ ً٘شٍِِٕ 
 صاٍِٗ ث٘ي ً٘شٍ ٍجبثِ جبٖٗ

 ً٘شٍ

 جبثِ جبٖٗ جسن

 فشهَل وبس

 تشگطر خشٍظ
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d F 

α 

Fcos α 

  .دس اهشذاد جبثِ جبٖٗ وبس اًجبم هٖ دّذ،F  هَلفٔفمظ 

 وط٘ذُ هٖ ضَدچِ هَلفِ إ اصً٘شٍوبساًجبم هٖ دّذ؟Fلغبسسٍٕ سٗل ثب ً٘شٍٕ

 :خشسص

 خاسخ

 فشهَل وبس

 تشگطر خشٍظ
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 وبس چِ وو٘شٖ اسز چشا؟

ُ إ اسز  .  چَى وبس جْز ٍ ساسشب ًذاسد ثٌبثشاٗي وو٘شٖ ًشد

 :خشسص

 خاسخ

 چٌذسَال دسهَسدوبس

 تشگطر خشٍظ
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 m20دسجِ هٖ سبصد،جسوٖ سا ثِ اًذاص60ُوِ ثبسغح افك صاN100ًٍِٗ٘شٍٕ

560 وبس اًجبم ضذُ چمذس اسز؟. دس سغح افمٖ جبثجب هٖ وٌذ /.cos 

d 

F 

NF 100

md 20
060

560 /.cos 

 :زوشٗي

 :خاسخ

 cosd.FWF

6020100 cosWF 

J/.WF 1000520100 

JW 1000

 چٌذهسئلِ دسهَسدوبس

 تشگطر خشٍظ
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 دادى دَٗاس ُّل : ،هبًٌذًطَد جب جبثِـ ً٘شٍ ٍاسد ضَد ٍلٖ جسن 1

 عوَد ثبضٌذً٘شٍ ٍ جبثِ جبٖٗ ثش ّن  ساسشبٕ ـ3

 تاضذ؟ واس ٍاسد تش ٗه غسن چِ ٌّگاهٖ صفش هٖ دسف٘ضٗه

NF ً٘شٍ ٍاسد ًطَدثش ٗه جسن -2 0

090cos

md 0

 :خشسص

 خاسخ

W Fdcos 
F 

 چٌذًىشِ دسهَسدوبس

 تشگطر خشٍظ
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 واسً٘شٍٕ هماٍهر َّا 

 واس ً٘شٍٕ اصغىان

 واسً٘شٍٕ هماٍهر ضاسُ

 واس چِ ً٘شٍّاٖٗ، هٌفٖ اسر؟
 :خشسص

 خاسخ

 چٌذًىشِ دسهَسدوبس

 تشگطر خشٍظ
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 چگًَِ ثذسز هٖ آٗذ؟ وبسول  ؛ّشگبُ ثِ جسوٖ ث٘ص اص ٗه ً٘شٍ اثش ًوبٗذ

   

 :خشسص

 خاسخ

 ول واس

  :اسرتشاتشغوغ غثشٕ واسِ زه زهِ ً٘شٍّإ ٍاسد تش غسن           

000321  WWWWT

 ٍاسد تش غسن اسرّوچٌ٘ي تشاتش تا واس ً٘شٍٕ تشآٌٗذ  cosdFW TT

 ً٘شٍّب ثشآٌٗذوبس 

 تشگطر خشٍظ
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  ٍصٗبدضَد هس٘شون ضوبدسعَل حشوز صٗشاگشسٌذٕ ضىل اگشهغبثك
 .دّ٘ذ سَض٘ح؟ دّذ هٖاًجبم  وبسٕسغل  سٍٕدسز ضوب  ً٘شٍٕ آٗب

 :خشسص

 خاسخ

 هفَْم وبس 

 تشگطر خشٍظ

  غاٖٗ غاتِ ٍساسسإدسر  ً٘شٍٕ ت٘ي صاٍِٗوٌذ  هٖ خ٘ذا زغ٘٘شزٌذٕ آب وِ سغل دسحالسٖ
 .  دّذ هٖسغل واس اًػام  سٍٕصَسذ دسر ها  دساٗيدسغِ ًخَاّذ تَد  90 دٗگش



F

d
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 تشگطر خشٍظ تؼذٕ لثلٖ
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 ً٘شٍّباًَاع 

 :ً٘شٍٕ هحشن-1

ِ گبُ عوَدٕ ً٘شٍٕ -3  : سى٘

 :ٍصى ً٘شٍٕ -2

 :ً٘شٍٕ اصغىبن-4

 اًَاع ً٘شٍ ّب

 اصغىبن اٗسشبٖٗ

 اصغىبن جٌجطٖ

FN 

W 

fk 

fs 

F 

 تشگطر خشٍظ
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 :ً٘شٍٕ هحشن-1
 ًبم داسدهحشن  ً٘شٍٕ.ضًَذ هٖجسن  ٗهوِ ثبعث حشوز   ً٘شٍّبٖٗ

 .ضًَذ هٖهحشن هحسَة  حشوشٌذدس جْز  وِ ً٘شٍّبٖٗسوبم 

 :ًىسِ

 تشگطر خشٍظ

 .ضًَذ هٖهحسَة همبٍم  حشوشٌذجْز  دسخلاف وِ ً٘شٍّبٍٖٗ سوبم 

 اًَاع ً٘شٍ ّب
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 :زوشٗي 

ً٘شٍ لشاسهٖ گ٘شد، ضشبة  سبث٘شچٌذسحز  Kg 10صٗشصٌذٍق  ّبٕ دسضىل
 حشوز اٗي صٌذٍق چمذس اسز؟  

 خاسخ

27
s

ma 

25
s

ma 

213
s

ma 

 تشگطر خشٍظ

m

F
a




21 FFF 

27
10
70

s

mN703040 F

m

F
a


 23

10
30

s

mNF 303060 
kg10

m

F
a


 23

10
30

s

mNF 130304060 

 اًَاع ً٘شٍ ّب

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



 W: ً٘شٍٕ ٍصى -2

ٖ وٌذً٘شٍٕ گشاًطٖ وِ صه٘ي ثِ جسن ٍاسد   جسن ًبم داسدٍصى   ً٘شٍٕ  ه

   

Weight 

 ً٘شٍٕ ٍصى

 تشگطر خشٍظ
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 :ًىسِ

   

 اسز  صه٘ي هشوضجْز ً٘شٍٕ ٍصى ّو٘طِ ثِ سوز 

 تشگطر خشٍظ

 اًَاع ً٘شٍ ّب
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 غْر ً٘شٍٕ ٍصى سادسضىلْإ صٗشهطخص وٌ٘ذ؟

 سغح صه٘ي                       

w 

w w 

 :خشسص

 خاسخ

 .ًذاسددٗگشغسن سٍٕ سغح غسن  عشصلشاسگشفسيغْر ً٘شٍٕ ٍصى تسسگٖ تِ 
 :ًىسِ

 تشگطر خشٍظ

 اًَاع ً٘شٍ ّب
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ِ گبُ-4  N: ً٘شٍٕ عوَدٕ سى٘

 .وٌذ اضشهٖلائوٖ وِ اصعشف زىِ٘ گاُ تشغسن  ً٘شٍٖٗ

N 

w 

 تشگطر خشٍظ

 اًَاع ً٘شٍ ّب
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 .جسن اسز ضىل سغح سوبس دٍ سغ٘٘شاص  ًبضٖ ً٘شٍاٗي 
 :ًىسِ

 تشگطر خشٍظ

 اًَاع ً٘شٍ ّب
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 سادسضىلْإ هطخص وٌ٘ذ؟ً٘شٍٕ ػوَدٕ زىِ٘ گاُ غْر 

 صه٘يسغح       

N 

N 

 :خشسص

 سغح صه٘ي                       

F 

F 

N=0 N 

N 

 خاسخ

 .داسددٗگشغسن سٍٕ سغح غسن  عشصلشاسگشفسيگاُ تسسگٖ تِ  زىِ٘ ػوَدٕ ً٘شٍٕغْر 
 :ًىسِ

 تشگطر خشٍظ

 اًَاع ً٘شٍ ّب
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 :  ً٘شٍٕ اصغىان -4

 : وٌذوِ اثشهٖ ًسجٖجْز حشوز  دسخلافً٘شٍٕ اصغىبن 
 اسز Nلبئن عوَدثشً٘شٍٕ

 هَاصٕ ثب سغح

ً٘شٍٖٗ دس سغح سوبس دٍ جسن ، وِ ثب حشوز جسن ًسجز ثِ جسن دٗگش 
 گَٗ٘ن  وٌذ وِ ثِ آى ً٘شٍٕ اصغىبن هٖ هخبلفز هٖ

 تشگطر خشٍظ

 اًَاع ً٘شٍ ّب
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 : اصغىان اٗسساٖٗ ً٘شٍٕ-الف

ٖ گٌَٗذ حشوزثِ اصغىبن جسن دس حبل  : اصغىان غٌثطٖ ً٘شٍٕ-ب  .  ه

 .گٌَٗذ هٖ سىَىثِ اصغىبن جسن دس حبل 

 : اًَاع ً٘شٍٕ اصغىان 

 تشگطر خشٍظ

 اًَاع ً٘شٍ ّب
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 هخشلف ً٘شٍّبٕوبس

 (هَسَسٕ ً٘شٍٕ)هحشن وبسً٘شٍٕ -1

ِ گبُ عوَدٕ ً٘شٍٕ وبس -3   سى٘
 ٍصى ً٘شٍٕ وبس -2

 ً٘شٍٕ اصغىبنوبس-4

 اٗسشبٖٗ

 جٌجطٖ

 :  افمٖجبٖٗ  دسجبثِ

 : لبئن  جبٖٗ دسجبثِ
 :  دبٗ٘يسوز ثِ 

 : ثبلا ثِ سوز 

 : جبٖٗ افمٖ  دسجبثِ

 : لبئن جبٖٗ جبثِدس 
 :  دبٗ٘يسوز ثِ 

 : ثبلا ثِ سوز 

 تشگطر خشٍظ

 هخسلف ً٘شٍّإ واس
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 (ً٘شٍٕ هَسَسٕ)وبسً٘شٍٕ هحشن-1

ثبضذ وبس ً٘شٍٕ   هَاصٕجلَساى ثب ساسشبٕ جبثِ جبٖٗ  ً٘شٍٕاگش
 .  جلَساى هبوضٗون اسز

FW

00cosdFWF 

1 dFWF

FdWF 

 تشگطر خشٍظ

 هخسلف ً٘شٍّإ واس
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 وبس ً٘شٍٕ ٍصى(2 

 :  افمٖدس جبثِ جبٖٗ -الف

ٖ ثبضذ وبس ً٘شٍٕ   عوَدچَى ً٘شٍٕ ٍصى ثش ساسشبٕ جبثِ جبٖٗ  ه
 .  ٍصى صفش اسز

mgW

 cos.d.mgWmg

090cos.d.mgWmg 

jWmg 0

o 

 واس ً٘شٍّإ هخسلف

 تشگطر خشٍظ
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 : ثسوز ثبلا دس جبثِ جبٖٗ لبئن -ة

  α  0180دسّسشٌذّن دسخلاف جْز جبٖٗ  ثبجبثٍِصى  ً٘شٍٕ ساسشبٕچَى 
ٖ ثبضذٍ ٖ ضَد وبسً٘شٍٕ ه  :ٍصى دساٗي جبثِ جبٖٗ اصساثغٔصٗشهحبسجِ ه

 cos.d.mgWmg

0180cos.h.mgWmg 

h.mgWmg 

 واس ً٘شٍّإ هخسلف

 تشگطر خشٍظ
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ٖ ثبضذ0α دسًش٘جِ.اسزّن جْز دساٗي حبلز ً٘شٍٕ ٍصى ثب جب ثِ جبٖٗ   ه
ٖ ضَد وبسٍ   :  ً٘شٍٕ ٍصى ً٘ض اص ساثغٔ صٗش هحبسجِ ه

   

 : سوز دبٗ٘ي دس جبثِ جبٖٗ لبئن ثِ -ج

 cos.d.mgWmg

00cos.h.mgWmg 

h.mgWmg 

 واس ً٘شٍّإ هخسلف

1 

 تشگطر خشٍظ
Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



ِ گبُ ً٘شٍٕ عوَدٕ وبس ( 3  : سى٘

ِ گبُ ّو٘طِ عوَدثشسغح اسز ثٌبثشاٗي صاٍٗٔآى ثب جبثِ جبٖٗ   N چَى ً٘شٍٕ عوَدٕ سى٘
ِ گبُ o90ثشاثش سٍٕ ّشسغحٖ ٖ ثبضذ NW اسز،دسًش٘جِ وبسً٘شٍٕ عوَدٕ سى٘  ثشاثشصفشه

   

NW

 واس ً٘شٍّإ هخسلف

d

N

 : دسجبثِ جبٖٗ افمٖ( الف

 cos.d.FW NN
o 

90cos.d.FW NN 

0NW

 تشگطر خشٍظ
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 حشوز آسبًسَس ٗب حشوز ثبلَى:هبًٌذ

   

 cos.d.FW NN

 واس ً٘شٍّإ هخسلف

 : دسجبثِ جبٖٗ لبئن ثِ سوز  ثبلا( ة

ِ ٕ چَى  ِ گبُصاٍٗ اسز،دس ًش٘جِ وبس  o 0ثب جبثِ جبٖٗ ً٘شٍٕ عوَدٕ سى٘
ِ گبُ ٖ ثبضذ WNً٘شٍٕ عوَدٕ سى٘  هثجز ه

1 

0cos.d.FW NN 

d.FW NN 

N
d

 تشگطر خشٍظ
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 واس ً٘شٍّإ هخسلف

 : دسجبثِ جبٖٗ لبئن ثِ سوز  دبٗ٘ي( ج

ِ گبُعوَدٕ  ً٘شٍٕ صاٍٗٔچَى  وبس  ًش٘جِ اسز،دس o 180جبٖٗ جبثِثب  سى٘
ِ گبُ  ٖ ثبضذ هٌفٖ WNً٘شٍٕ عوَدٕ سى٘  ه

Nd

 cos.d.FW NN

180cos.d.FW NN 

d.FW NN 

 تشگطر خشٍظ
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 : وبس ً٘شٍٕ اصغىبن جٌجطٖ( 4

 صاٍٗٔچَى ً٘شٍٕ اصغىبن جٌجطٖ ّو٘طِ دسخلاف جْز حشوز اسز دس 

α ٕثبضذ دس ًش٘جِ وبس آى ّو٘طِ هٌفٖ اسز180 0ثشاثش سغحّٖش  ثشا ٖ  .  ه

KfW

180cosdfW kfK


dfW kfK


 cos.d.fW kfk

 واس ً٘شٍّإ هخسلف

  تالاٖٗغسن  سٍٕ غٌثطٖاصغىان  ً٘شٍٕ دٗگشلشاسگ٘شدغسن  سٍٕغسن  ٗهوِ  ٌّگاهٖ
 زَاًذ واس هطثر اًػام دّذ هٖ

 :ًىسِ

F
kf

 تشگطر خشٍظ
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 : وبس ً٘شٍٕ اصغىبن اٗسشبٖٗ ( 5

sf
W

180cosdfW sfs


jW
Sf

0

 cos.d.fW sfs

F 

 واس ً٘شٍّإ هخسلف

o 

  تالاٖٗغسن  سٍٕ اٗسساٖٗاصغىان  دٗگشلشاسگ٘شدً٘شٍٕغسن  سٍٕغسن  ٗهوِ  ٌّگاهٖ
 هطثر اًػام دّذ زَاًذواس هٖ

 :ًىسِ

F
sf

 تشگطر خشٍظ
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 ً٘شٍّبوبساًَاع 

 (هَسَسٕ ً٘شٍٕ)هحشن وبسً٘شٍٕ -1

ِ گبُ عوَدٕ ً٘شٍٕ وبس -3   سى٘
 ٍصى ً٘شٍٕ وبس -2

 ً٘شٍٕ اصغىبنوبس-4

 اٗسشبٖٗ

 جٌجطٖ

 :  افمٖجبٖٗ  دسجبثِ

 : لبئن  جبٖٗ دسجبثِ
 :  دبٗ٘يسوز ثِ 

 : ثبلا ثِ سوز 

 : جبٖٗ افمٖ  دسجبثِ

 : لبئن جبٖٗ جبثِدس 
 :  دبٗ٘يسوز ثِ 

 : ثبلا ثِ سوز 

FdWF 

jWmg 0

h.mgWmg 

h.mgWmg 

0NW

d.FW NN 

d.FW NN 
jW

Sf
0

dfW kfK


 تشگطر خشٍظ

 هخسلف ً٘شٍّإ واس
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سش خَد  ثبلإ m 1/5 عَسٗىٌَاخزسا ثِ kg40ثِ جشم إٍصًِ  ٍسصضىبسٕ
 اسز؟ طٍلچٌذ دّذ  هٖاًجبم ٍصًِ  سٍٕ ٍسصضىبس اٗي وِ وبسٕ. ثشد هٖ

 :زوشٗي

 :خاسخ

jWF 196

 تشگطر خشٍظ

 هخسلف ً٘شٍّإ واس
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ول ٍصى وٌذ  هٖغا  غاتِ m 235اًذاصّٓوَاس تِ  صه٘ي ٗه ساسسإسا دس  ّ٘ضماص خش  گاسٕزَسظ زشاوسَس،  وطاٍسصٕ

تِ  افك تالإ θ=45° دسصاٍٗٔسا  F1= 5/00×103Nضاتر زشاوسَسً٘شٍٕ.اسر mg =1/47×104N تاسآىٍ  گاسٕ

 .وٌ٘ذسا هحاسثِ  گاسٕ سٍٕاسر واس ول اًػام ضذُ  fk = 3/50×103Nغٌثطٖاصغىان  ً٘شٍٕ.وٌذ ٍاسدهٖ گاسٕ

 :زوشٗي

 :خاسخ

j/Wt

310358 

 تشگطر خشٍظ

 هخسلف ً٘شٍّإ واس
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  اسز N4000 ً٘شٍٕ اصغىبن جٌجطN20000ٍٖسٌٖ  ٗهاسَهج٘ل ثِ  هَسَسٕ ً٘شٍٕ
  وبسً٘شٍٕ هَسَسسىِ٘ گبُ ٍوبسً٘شٍٕ عوَد ،وبسً٘شٍٕ اصغىبن جٌجطٖ، وبسً٘شٍٕ ٍصى

 .سا حسبة وٌ٘ذm500 دسجبثجبٖٗ

 :زوشٗي

 :خاسخ

jWmg 0

jW
Kf

6102

jWN 0

jWF

710

 واس ً٘شٍّإ هخسلف

 تشگطر خشٍظ

 هخسلف ً٘شٍّإ واس
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 تشگطر خشٍظ تؼذٕ لثلٖ
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 تشاتشزغ٘٘ش،هؼ٘ي غاٖٗ غاتِ دسٗه غسن ٍاسدتش ً٘شٍّاى واسّإهػوَع 
  اسرغاٖٗ  غاتِ ّواىدس  غسن غٌثطٖ اًشطٕ

  غٌثطٖ اًشطٕٕ واس ٍ  لضِ٘

d 

2v1v

m

1k 2k

12 KKWWWW
kfmgNF 

 لضِ٘ وبس ٍ اًشطٕ

12 KKWT 

 :ًىسِ

هؼسثش  هسسم٘ن هس٘ش سٍٕغسن  ٗه حشور تشإًِ زٌْا  غٌثطٖ اًشطٕ -واسٕ  لضِ٘
 .وشداص آى اسسفادُ زَاى  هٖ وٌذ حشور ً٘ض خو٘ذُ هس٘ش سٍٕ اگشغسن تلىِاسر 

 تشگطر خشٍظ

 جٌجطٖ اًشطٕلضِ٘ وبس ٍ 
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  سٌذٕ ثٌبثشاٗي                 ٗبثذ هٖ افضاٗصآى  جٌجطٖ اًشطٕاسز،                وِ ٌّگبهٖ
 اسز حشوز اثشذإآى دس  سٌذٕاص   ث٘طشش جبٖٗ جبثِ دبٗبىجسن دس 

0TW12 KK 

12 VV 

  سٌذٕ ثٌبثشاٗي                 ٗبثذ هٖ وبّصآى  جٌجطٖ اًشطٕاسز،                وِ ٌّگبهٖ
 اسز حشوزدس آغبص آى  سٌذٕاص  ووشش جبٖٗ جبثِ اًشْبٕجسن دس 

0TW12 KK 

12 VV 

  ٗىسبى جبٖٗ جبثِ دبٗبىجسن دس آغبص ٍ  جٌجطٖ اًشطٕاسز،                  وِ ٌّگبهٖ
 اسز ٗىسبىدٍ ًمغِ  اٗيجسن دس  سٌذٕ ثٌبثشاٗياسز                 

0TW

12 KK 12 VV 

 :ًىسِ

 تشگطر خشٍظ

 جٌجطٖ اًشطٕلضِ٘ وبس ٍ 
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 :زوشٗي

 :خاسخ

 ؟چ٘سز صٗشدٍ ضىل  اٗيفشق 

 .اسز ٗبفشِ افضاٗصآى  جٌجطٖ اًشطٕضذُ ٍ اًجبم  َّاد٘وب سٍٕوبس هثجز ( الف

 .اسز ٗبفشِآى وبّص  جٌجطٖ اًشطٕضذُ ٍ خَدسٍ اًجبم  سٍٕ هٌفٖوبس ( ة

 تشگطر خشٍظ

 جٌجطٖ اًشطٕلضِ٘ وبس ٍ 
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  سسذ،وبس هٖ m/s 6ثِ m/s 4اص Fسبث٘شً٘شٍٕسحز kg10جشمثِ  جسوٖ سٌذٕ
 ؟اسز طٍلچٌذ  ً٘شٍ اٗي

 :زوشٗي

 :خاسخ

JWF 100

 تشگطر خشٍظ

kgm 10

s
mV 41 

s
mV 62 

2
11 2

1
mVK 

2
22 2

1
mVK 

12 KKWT 

jK 80410
2
1 2

1 

jK 180610
2
1 2

2 

j10080180 

 جٌجطٖ اًشطٕلضِ٘ وبس ٍ 
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 :زوشٗي

 :خاسخ

J/WT 552

تِ   Aهَلؼ٘راصخَدسٍ  اٗي.اسز kg600اشساًٌذُ ثِ ّوشاُ  الىششٗىٖ خَدسٍٕ ٗهجشم 
 هَلع٘زآى دس  ٍسٌذٕ km/h54ثشاثش A دسهَلع٘زخَدسٍ  اگشسٌذٕسٍد، هBٖهَلؼ٘ر

B، km/h20  اسز؟ و٘لَطٍلخَدسٍ چٌذ  اٗي سٍٕاًجبم ضذُ  وبس ولثبضذ 

 تشگطر خشٍظ

 جٌجطٖ اًشطٕلضِ٘ وبس ٍ 
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 :زوشٗي

 :خاسخ

JWF 80

خَدسٍ اص  اٗي ٍلسٖ. اسر  kg102×8/40اشتِ ّوشاُ ساًٌذُ  الىسشٗىٖ خَدسٍٕ ٗهغشم 
  اگشزٌذٕ.اسر j104 ×7/35خَدسٍ سٍٕاًػام ضذُ  وُل سٍد،واس هBٖهَلؼ٘رتِ  Aهَلؼ٘ر
 اسر؟ ضاًِ٘هسش تش چٌذ Bدسهَلؼ٘رآى  زٌذٕتاضذ،  km/h54/0تشاتش Aدسهَلؼ٘رخَدسٍ 

 تشگطر خشٍظ

 جٌجطٖ اًشطٕلضِ٘ وبس ٍ 
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اگشساًٌذُ سشهضوٌذ، اسَهج٘ل .دسحشوز اسزkm/h108سٌذٕثبkg 1200اسَهج٘لٖ ثِ جشم
 .وبس ً٘شٍٕ اصغىبن سا ثذسز آٍسٗذ. هٖ اٗسشذm20 ثعذاصعٖ هسبفز

 :زوشٗي

 :خاسخ

kgm 1200

h
kmV 1081 

md 20

s
m

/
30

63
108



s
mV 02 

?W
kf 

2
11 2

1
mVK 

2
22 2

1
mVK 

12 KKWT 

jK 540000301200
2
1 2

1 

jK 001200
2
1 2

2 

kfmgNFT WWWWW 

jW
kf

5400005400000 

jW
kf

540000

 لضِ٘ وبس ٍ اًشطٕ

 تشگطر خشٍظ
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هوىي خشزاب  زٌذٕ ت٘طسشٗيتا سا g145غشم تِ  ت٘سثالٖوٌذ زَج  هٖ سؼٖ ٍسصضىاسٕ
زَج ٍ دس اهسذاد   لحظٔخشزابزا F=75/0Nتضسگٖتِ  ً٘شٍٖٗ هٌظَس،ٍسصضىاس اٗي وٌذتِ

ٍسصضىاس   اصدسرزَج ٌّگام غذا ضذى  زٌذٕ.وٌذ ٍاسدهٖتشآى d = 1/45mغاٖٗ غاتِ
 ؟چمذساسر

 :زوشٗي

 :خاسخ

s
m/V 738

 تشگطر خشٍظ

 جٌجطٖ اًشطٕلضِ٘ وبس ٍ 

kg/.m 145

s
mV 01 

m/d 451 12 KKWT 

o 

?V 2

120 KKcosdFT 

NF 75

2
2145

2
145175 V/./ 

2
2072575108 V/./ 

0725
751082

2
/.

/
V  1500 s

m/V 7382 
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اساتِ ّا  زٌذٕ اٌٗىِ تشإ. اسر ٗىساىاساتِ ّا غشم (ب)ٍ(الف)ّإ دسضىل
 .وٌ٘ذ هماٗسِ ساتاّنحالر  دسّشدٍضذُ  تشسذ،واساًػامvهمذاسهؼ٘ي اصصفشتِ

 :خشسص

 خاسخ

 هفَْم وبس 

 تشگطر خشٍظ

122 KKW T 

121 KKW T 2 الف دسضىل
1 2

1
mVW T 

 ب دسضىل

mm 2

VV 2

2
2 2

2
1

V)m(W T 

2

2

1

2

2
1

2
2
1

mV

mV

W

W

T

T  2

VV 2

mm 22 
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سَاًذ   هٖ جبٖٗ جبثِ ٗهجسن دس  ٗهوبس ول اًجبم ضذُ ثش  آٗب
 .دّ٘ذ سَض٘حثبضذ؟  هٌفٖ

 :خشسص

 خاسخ

 هفَْم وبس 

 تشگطر خشٍظ

  سٌذٕ ٗعٌٖاسز وِ                هعٌٖ اٗيثب سَجِ ثِ                          اگِ              ثبضذ ثِ 
 .گ٘شد هٖاسز وِ خَدسٍ سشهض  هَلعٖ اٗيوشدُ اسز ٍ  د٘ذاوبّص جسن 

0TW12 KK  12 KKWT 

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



122 KKW T 

  تشساًذتاٗذهمذاسواسvتِغسن سا اص صفش  تسَاًذزٌذٕ، خالصٖ ً٘شٍٕآًىِ  تشإ
Wٍٕتِ اصصفشغسن  اٗي اگشلشاستاضذزٌذٕ. اًػام دّذآى  ساسv3 ٕتشسذواس

 ؟اسر Wضَد چٌذ تشاتشاًػام  تاٗذغسن  سٍٕوِ 

 :زوشٗي

 :خاسخ

12 9ww 

 تشگطر خشٍظ

121 KKW T ِ2 اٍل دسهشحل
1 2

1
mVW T 

 دٍم دسهشحلِ

VV 2

VV 32 
2

2 3
2
1

)V(mW T 

2

2

1

2

2
1

3
2
1

mV

)V(m

W

W

T

T 
2

29
V

V
 9

 جٌجطٖ اًشطٕلضِ٘ وبس ٍ 

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



.  ضَد هٖ ٍاسدسٌٔدسخشٖ عَسافمٖثِ  m/s500ثبسٌذg 24ٕجشمثِ  إگلَلِ 
وِ  ضَد،وبسً٘شٍٖٗدسخز فشٍ سٍد ٍ هشَلف دسسٌِ cm12اًذاصٓثِ  اگشگلَلِ

 وٌذ چمذس اسز؟ ٍاسدهٖسٌِ ثِ آى 

 :زوشٗي

 :خاسخ

 لضِ٘ وبس ٍ اًشطٕ

kg/.m 024

s
mV 5001 

m/.d 12

12 KKWWWW
RfmgNF 

2
12

1
mvW

Rf 

o o o o 

?W
Rf 

02 V 2500024
2
1

 /.W
Rf

jW
Rf 3000

jW
Rf 3000

 تشگطر خشٍظ

kg
Ng 10
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ثِ  m/s 12ثبسٌذٕ ضَدٍ سّبهٖ صه٘يسغح m10،اصاسسفبعkg2جسوٖ ثِ جشم
 اسز؟ چٌذطٍلهمبٍهز َّا  حشوز،وبسً٘شٍٕ دساٗي.سسذ هٖصه٘ي 

 :زوشٗي

 :خاسخ

jW
Rf

56

kgm 2

s
mV 01 

mh 101 

s
mV 122 

?W
Rf 

2
11 2

1
mVK 

2
22 2

1
mVK 

12 KKWT 
jK 002

2
1 2

1 

jK 144122
2
1 2

2 

RfmgNFT WWWWW 

Rf
W 200144

hmgWmg  jWmg 20010102 

jWT 144

jW
Rf

56

o o 

o 

 تشگطر خشٍظ

kg
Ng 10

 جٌجطٖ اًشطٕلضِ٘ وبس ٍ 
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  هٖ وط٘ذُاسبق  وف سٍٕ افمٖ ً٘شٍٕ ٗهسَسظ m/s1ثبسٌذٕ ثبثزkg50جشم ثِ  صٌذٍلٖ
دس ّش هشش  وِ همذاسگشهبٖٗثبضذ،  ًَ٘سي 200حشوزدس همبثل  اصغىبن ً٘شٍٕاگش . ضَد
 اسز؟ طٍلچٌذ ضَد  هٖ سَل٘ذ دساثشاصغىبنجسن  جبٖٗ جبثِ

 :زوشٗي

 :خاسخ

JWf 200

 تشگطر خشٍظ

 جٌجطٖ اًشطٕلضِ٘ وبس ٍ 
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 تشگطر خشٍظ تؼذٕ لثلٖ
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 خساًس٘ل اًشطٕ

ضاى  هىاًٖ هَلؼ٘ر دل٘لوٌٌذ تِ  ٍاسدهٖ ً٘شٍ ٗىذٗگشتِ  چٌذغسن دٍٗا ٍلسٖ
 .داسًذ خساًس٘ل اًشطٕدس ساهاًِ، 

 اسر( س٘سسن ٗادسسگاُ )ضذُ دس ساهاًِ رخ٘شُ اًشطٕ هؼٌٖتِ 

 :ًىسِ

 تشگطر خشٍظ

 دشبًس٘ل اًشطٕ ٍوبس
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، چِ صًذ هٖ ض٘شغِآب خشاص  اسسخشٕخشش تِ دسٍى  زخسٔ ٗهاص  ضخصٖ
 گ٘شد هٖصَسذ  اًشطٕ زثذٗل

 زثذٗلضخص  غٌثطٖ اًشطٕتِ  زذسٗعتِ  صه٘ي-ضخص ساهأً گشاًطٖ خساًس٘ل اًشطٕ
 .وٌذ هٖتا سغح آب تشخَسد  صٗادًٕسثساً  زٌذٕضخص تا ٍ ضَد  هٖ

 :خشسص

 خاسخ

 تشگطر خشٍظ

 دشبًس٘ل اًشطٕ ٍوبس
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 گ٘شد هٖصَسذ  اًشطٕ زثذٗل وٌ٘ن،چِ هٖ ٍسّافطشدُ  زَخٖسا زَسظ  فٌشٕ

زَج تا   ضَدٍ هٖ زثذٗلزَج  غٌثطٖ اًشطٕ فٌشتِ -زَج ساهأً وطساًٖ خساًس٘ل اًشطٕ
 ضَد هٖخشزاب  صٗادٕ زٌذٕ

 :خشسص

 خاسخ

 تشگطر خشٍظ

 دشبًس٘ل اًشطٕ ٍوبس
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صَسذ  اًشطٕ زثذٗلچِ ، وٌ٘ن هٖ ًضدٗهآًٍگ تاسداس تِ  تاسداسساغسن  ٗه
 گ٘شد هٖ

  غٌثطٖ اًشطٕتِ  زثذٗلوٌذٍ  تاسداسزغ٘٘شهٖغسن  ساهأًدٍ الىسشٗىٖ خساًس٘ل اًشطٕ
 ضَد هٖغسن 

 :خشسص

 خاسخ

 تشگطر خشٍظ

 دشبًس٘ل اًشطٕ ٍوبس
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 دشبًس٘ل اًشطٕساثغٔ وبس ٍ 

   سشػر.وٌ٘ن هٖ خشزاب تالا سَٕ تِ لائن دسساسسا1hٕاسزفاع اص ساmغشم تِ وَچىٖ زَج
     .اٗسسذ هٖ إ لحظِ تشإ 2h اسزفاع دس سشاًػام اٌٗىِ ٗاتذزا هٖ واّص زذسٗع تِ زَج

 :تا اسر تشاتش غاٖٗ غاتِ اٗي دس ٍصى ً٘شٍٕ واس

0cos.d.mgWوزن 

)hh(mgWوزن 21 

)mghmgh(Wوزن 12 

UWوزن 

mg

d

1h

2h

1 

ٍصى  ً٘شٍٕ سسذواس هٖ صه٘يسغح اص  h2تِ اسزفاعh1اسزفاعغسن اص  ٍلسٖ
 :تشاتش اسر تا غاٖٗ غاتِ اٗيدس 

)UU(Wوزن 12 

 تشگطر خشٍظ

 دشبًس٘ل اًشطٕ ٍوبس
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 :ًىشِ

UWوزن 

mg

d

1h

2h

 .اسر گشاًطٖ خساًس٘ل اًشطٕ زغ٘٘ش هٌفٍِٖصى تشاتش تا  ً٘شٍٕواس 

 :ًىشِ
 .ًذاسد ثسشگٖ هس٘شحشوز ضىل ثِ دس صفشاسز افمٖ دسهس٘شّبٕ ٍصى وبسً٘شٍٕ چَى

h

 تشگطر خشٍظ

 دشبًس٘ل اًشطٕ ٍوبس
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واسً٘شٍٕ ٍصى   سساً٘ن هٖ إزَخٖ سا اصهس٘شهخسلف تِ تالإ زدِ 
 ؟وٌ٘ذ هماٗسِهخسلف  ّإ سادسهس٘ش

 :خشسص

 خاسخ

 .داسد ثسشگٖلبئن  دسساسشبٕجسن  جبٖٗ ٓجبثِاًذاص فمظ ثِ ٍصى وبس ً٘شٍٕ 

 تشگطر خشٍظ

 دشبًس٘ل اًشطٕ ٍوبس
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 . اسز صفش ثسشِ هس٘ش ٗه دس ٍصى وبسً٘شٍٕ
 :ًىسِ

 اًشطٕ دشبًس٘ل 

21 hh  21 UU  UWوزن  0

 تشگطر خشٍظ
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 :زوشٗي

 :خاسخ

ٍ  تشٗن ه2hٖاسزفاع تِ 1hاصاسزفاع تادسسواىهاًٌذ ضىل سا mغشمتِ  غسوٖ
  ً٘شٍٕاص هماٍهر َّا واس  خَضٖ تاچطن.سساً٘ن هٖدٍتاسُ تِ حالر سىَى 

 .ت٘ات٘ذسا  غاٖٗ غاتِ اٗيدسر دس 

12 KKWT 

12 KKWW وزندست 

UWوزن 

o o 

وزندست WW 

UWدست  )hh(mgWدست 12 

 تشگطر خشٍظ

 دشبًس٘ل اًشطٕ ٍوبس
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  سغح،دشبًس٘ل آى دس وشد؛ٗعٌٖ اًشخبة گشاًطٖ دشبًس٘ل هجذأ سَاى هٖ سا افمٖ سغح ّش
  ٍ هثجز سغح آى ثبلإ گشاًطٖ دشبًس٘ل ثٌبثشاٗي.وشد فشض صفش سا ّب جسن گشاًطٖ
 .اسز هٌفٖ (هجذأ صٗش)صٗشآى گشاًطٖ دشبًس٘ل

  ،1hّبٕ  هَلع٘ز ثشإ سا mجشم  ثِ جسوٖ گشاًطٖ دشبًس٘ل اًشطٕ
2h ٍ3 h ثٌَٗس٘ذ صه٘ي اص سغح.  

U mgh1 1
U mgh2 2

U mg ( )  0 0 0
U mg( h ) mgh   3 3 3

 :زوشٗي

 :خاسخ

  گشاًطٖ اًشطٕ دشبًس٘ل

 تشگطر خشٍظ
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 :اًشطٖٗ دشبًس٘ل گشاًص ث٘ي دًٍمغِ

hmg)yy(mgU  12

ثبلاهٖ ثشٗن ، وبساًجبم ضذُ دساٗي   2yاسسفبع  صه٘ي سب دبٗ٘ي سغح y 1سا اص اسسفبع جسوٖ 
 .ثصَسر اًشطٕ دشبًس٘ل گشاًطٖ ظبّش هٖ ضَدجبثجبٖٗ 

 .ًذاسد افمٖ هس٘ش ثِ ثسشگٖ دًٍمغِ ث٘ي گشاًص دشبًس٘ل سغ٘٘شاًشطٖٗ

h

  گشاًطٖ اًشطٕ دشبًس٘ل

 تشگطر خشٍظ
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 سغح اص m20اسسفبع ثِ سذِ ٗه ثبلإ سب صه٘ي اصسغح ،kg10جشم ثِ جسوٖ
  اسز؟ طٍل چٌذ جبٖٗ جبثِ اٗي دس ٍصى وبسً٘شٍٕ.اسز ضذُ ثشدُ ثبلا،صه٘ي

 :زوشٗي

 :خاسخ

JWmg 2000

  گشاًطٖ اًشطٕ دشبًس٘ل

 تشگطر خشٍظ
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 :زوشٗي

 :خاسخ

KjW
Rf 639

  گشاًطٖ اًشطٕ دشبًس٘ل

ّوشاُ  چششثبصثِجشم . ضَد هٖسّب  سىَى اصحبل هششٕ 800اصاسسفبع چششثبصٕ
همبٍهز  ً٘شٍٕ وبسثشسذ،  صه٘يثِ  m/s5 سٌذٕاگش اٍ ثب . اسز kg80چششش
 اسز؟ و٘لَطٍلسمَط چٌذ  هس٘شَّا دس 

kg
Ng 10

 تشگطر خشٍظ
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 صٗشاًػامضىل هغاتك  خشضٖ، هَزَسسَاس اٗي.اسر kg147هَزَسشتا  هَزَسسَاسٕغشم 
  وٌ٘ذحساب اص زدِ ّا  ٗهّش  سٍٕهَزَس سَاس سا  گشاًطٖ خساًس٘ل اًشطٕ -الف.دّذ هٖ
 .آٍسٗذتِ دسر  غاٖٗ غاتِ اٗيسا دس  هَزَسسَاسٍصى  واسً٘شٍٕ -ب

 )9/81m/s2 (. 

 :زوشٗي

 :خاسخ

 تشگطر خشٍظ

kg
Ng 10

 دشبًس٘ل اًشطٕ ٍوبس
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 :فٌش وطسبًٖ دشبًس٘ل اًشطٕ
، خس اص تشخَسد، فٌش فطشدُ وٌ٘ن هٖخشزاب  فٌشٕ سَٕتِ سا  غسوٖ ٍلسٖ

زواس غسن تا فٌش،  هذذِدس . ٗاتذ هٖ افضاٗصآى  خساًس٘ل اًشطٕضَد ٍ  هٖ
 وٌذ هٖتِ غسن ٍاسد  غاٖٗ غاتِخلاف غْر دس  ً٘شٍٖٗفٌش 

mg

d

1h

2h

ef

 تشگطر خشٍظ

 دشبًس٘ل اًشطٕ ٍوبس
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 :فٌش وطسبًٖ دشبًس٘ل اًشطٕساثغٔ وبس ٍ 
  زغ٘٘شاًشطٕهطاتِ  ً٘ضفٌش -ساهأًغسن وطساًٖ خساًس٘ل دسهَسدزغ٘٘شاًشطٕ

 :تگَٗ٘ن زَاً٘ن هٖ گشاًطٖ خساًس٘ل

UW
ef 

mg

d

1h

2h

 تشگطر خشٍظ

 دشبًس٘ل اًشطٕ ٍوبس
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دس  اگشتذاً٘ن.وٌذ هٖسا فطشدُ  فٌشتشخَسدٍآىتا  j20غٌثطٖ اًشطٕتا  صٗشغسن دسضىل
 اسر، j 15وطساًٖ خساًس٘ل اًشطٕغسن،  لحظٔزَلف

 چمذس اسر؟ غاٖٗ غاتِ اٗيفٌش دس  وطساًٖ ً٘شٍٕواس -الف
 .آٍسٗذسا تِ دسر  غاٖٗ غاتِ دساٗياصغىان  ً٘شٍٕ واسٍاًشطٕ،واس اصلض٘ٔتا اسسفادُ -ب

 :زوشٗي

 :خاسخ

jk 201 

jU 01 

?W
ef 

12 KKWWWW
ke fmgNf 

o o 

o 

jU 152 

?W
kf 

UW (الف
ef

 )UU( 12 

o 

jW
ef 15

 (ب

2015 
kfW

jW
kf 5

jW
kf

5

jW
ef

15

 تشگطر خشٍظ

 دشبًس٘ل اًشطٕ ٍوبس
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 :زوشٗي

 :خاسخ

 تشگطر خشٍظ

 دشبًس٘ل اًشطٕ ٍوبس

12 KKWT 

12 KKWW وزندست 

o 

2
22

1180 mVWcosmgh دست 

اسزفاع داسد ٍ زا  تشهٖ صه٘ي اصسٍٕسا g158غشمتِ  تشفٖ إگلَلِ  ضخصٖ
cm185 زٌذٕتشد ٍ سدس آى سا تا  هٖتالاm/s12/4 واس . وٌذ هٖخشزاب

 تشف چمذس اسر؟ گلَلٔ سٍٕاًػام ضذُ زَسظ ضخص 

kg/.m 158

s
mV 01 

s
m/V 4122 

m/h 851

?Wدست 

mghmVWدست 
2

22
1

85110158412158
2
1 2 //.//.Wدست 

85110158412158
2
1 2 //.//.Wدست 

kg
Ng 10

kg
Ng 10

j/0615

j/Wدست 0615
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 تشگطر خشٍظ تؼذٕ لثلٖ
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 :جسن هىبً٘ىٖاًشطٕ 
آى   هىبً٘ىٖ اًشطٕسا  ّشجسن ٍجٌجطٖ دشبًس٘ل ّبٕ اًشطٕهجوَع 

 .ًبهٌذ هٖ جسن

اًشطٕ ، گشاًطٖ دشبًس٘لاًشطٕ صَسر  اًشطٕ دشبًس٘ل جسن هوىي اسز ثِ
 .ثبضذ ّب آىٗب ّشدٍٕ  دشبًس٘ل وطسبًٖ

 هىبً٘ىٖاًشطٕ 

UKE 

 :ًىسِ

 تشگطر خشٍظ
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 هبًذ هٖ ثبلٖجسن ثبثز  هىبً٘ىٖ اًشطَّٕا، همبٍهز  اصً٘شٍٕ دَضٖ ثبچطن

  هىاً٘ىٖ اًشطٕ خاٗسسگٖاضثاذ اصل 

12 EE 

 هىبً٘ىٖاًشطٕ 

UWmg 

12 KKWWWW
kfmgNF 12 KKWT 

o o o 

UK 

1212 UUKK  1122 UKUK 

  ّإ دسًمغِغسن  غٌثطٍٖ  خساًس٘ل اًشطٕهػوَع دّذ  هٖساتغِ ًطاى  اٗي
 .ّن تشاتش اسرتا  حشور هس٘شهخسلف 

 :ًىسِ

 تشگطر خشٍظ
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 :ًىسِ

  دشسبة،ضىل جسن،صاٍِٗجشم  هىبً٘ىٖ،ثِ اًشطٕ دبٗسشگٖ
 .جسن ثسشگٖ ًذاسدحشوز  ًٍحَٓ هس٘شحشوز

 هىبً٘ىٖاًشطٕ 

 تشگطر خشٍظ
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الف،   دسٍضؼ٘ر.دّذ هًٖطاى  غسوٖحشور  تشإهسفاٍذ سا  چْاسٍضؼ٘رسٍتِ سٍ، ضىل 
 هس٘شٕ سٍٕغسن اص حال سىَى  دٗگش ٍضؼ٘رسِ  وٌذٍدس هٖسىَى سمَط  اصحالغسن 

  ٍضؼ٘ر ّشچْاس تشاBًٕمغٔ سادسغسن  زٌذٕ.وٌذ هٖحشور  خاٗ٘يتِ  ٍسٍتذٍى اصغىان 
 .وٌ٘ذ هماٗسِتا ّن 

 :خشسص

 خاسخ

 هىبً٘ىٖاًشطٕ 

 تشگطر خشٍظ

 4-2دشسص

ًماط تاّن   اٗي گشاًطٖ خساًس٘ل اًشطٕخس  تشاتشاسرتاّن  دسچْاسحالرچَى اسزفاع غسن 
وِ غسن تِ   صهاًٖ گشاًطٖ خساًس٘ل اًشطٕ اٗيول  تٌاتشاٗي ًذاسٗناصغىان  تشاتشًذٍچَى

   حالسْاتشاتشسر دسزوامغسن  زٌذٕ ضَددسًس٘ػِ هٖ زثذٗل غٌثطٖ اًشطٕ سسذتِ هBًٖمغِ
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 :خشسص

 خاسخ

 هىبً٘ىٖاًشطٕ 

  ٍ.ضًَذ هٖ ضل٘هزَج  ٗهزَسظ  ٗىساى زٌذٕتا  ساخسواًٖ تالإهطاتِ، اص گلَلِ سِ 
 صٗش إ صاٍِٗتا ( 3)ٍگلَلِافك  اصاهسذادتالازش  إ صاٍِٗتا ( 2)افك،گلَلِ دساهسذاد( 1)گلَلِ

، تا  صه٘يگلَلِ سا ٌّگام تشخَسد تا سغح  غٌثطٖ ٍاًشطٕ زٌذٕ.ضَد هٖاهسذاد افك خشزاب 
 (وٌ٘ذ چطودَضَّٖا  اصهماٍهر.)وٌ٘ذ هماٗسِ ٗىذٗگش

از  زيرا) .وزن است نيروي، زمينوارد بر گلوله از نقطه پرتاب تا نقطه برخورد به  نيرويتنها 

 :است يكسانهر سه توپ  براي كه( مقاومت هوا صرف نظر شده است

 تشگطر خشٍظ

ّوِ   ٍزٌذٕاسزفاع  هىاً٘ىٖ،چَى اًشطٕ خاٗسسگٖتِ اصل  تازَغِ ًذاسٗنچَى هماٍهر َّا 
ّن  تاصه٘يتشخَسد  دسلحظٔآًْا  ٍزٌذٕ غٌثطٖ اًشطٕ اسر،تٌاتشاٗي ٗىساى دساتسذاآًْا 

 .  خَاّذتَد ٗىساى

  15 سوشٗي
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 عجَسm/s3سشعز  ثب صه٘ي سغح m 5اسسفبع اص kg1جشم ثِ جسوٖ
 .وٌ٘ذ هحبسجِ ًمغِ اٗي دس سا جسن هىبً٘ىٖ اًشطٕ .وٌذ هٖ

  

E mgh mV  21
2

E / J      211 10 5 1 3 54 5
2

Kgm 1

mh 5

s
mV 3

?E 

E U K 

 :زوشٗي

 :خاسخ

j/E 554

 هىبً٘ىٖاًشطٕ 

 تشگطر خشٍظ

kg
Ng 10
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سبدُ وشدى 

  دسعشف٘يجشم 

 :زوشٗي

 :خاسخ

m/h 4592 

11 mghU  22 mghU 
2

11 2
1

mVK 

o 

j0

2
2 24

2
1

 mk

.  ضَد هٖ خشزاج إعشف صخشُ تِ  v1=42m/sزٌذٕتا  صه٘ي اصسغحهغاتك ضىل  زَخٖ
.  آٍسٗذسا تِ دسر  h2اسزفاعصخشُ تشخَسد وٌذ،  تالإتِ  v2=24m/sزٌذٕتا  اگشزَج

 .تگ٘شٗذ ًادٗذُهماٍهر َّا سا ٌّگام حشور زَج 

242
2
1

 m

2
22 24

2
1042

2
1

mghmm  210576
2
11764

2
1

h

210288882 h 210288882 h m/h 4592 

 تشگطر خشٍظ

kg
Ng 10

 هىبً٘ىٖاًشطٕ 
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سحز  m/s10  ثبسٌذٕ،/.kg5ثبلإ سغح صه٘ي،سَدٖ ثِ جشمm10دسضىل صٗش، اص اسسفبع
    5/2           سَح سا دس اسسفبع سٌذٕ.ضَد          دسجِ ًسجز ثِ افك ٍ ثِ سوز ثبلا دشسبة ه28ٖ  صاٍٗٔ

  .          َّا ًبچ٘ض اسز همبٍهز.وٌ٘ذهششٕ ثبلإ سغح صه٘ي، هحبسجِ 

 : زوشٗي

 :خاسخ

s
mv 14

m10 

 تشگطر خشٍظ

kg
Ng 10

 هىبً٘ىٖاًشطٕ 
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سشعز  وشدُ،ثبضشٍع ثِ حشوز Aاصًمغٔ kg 1/5دسضىل صٗش،جسوٖ ثِ جشم
m/s10 ًِمغٔث B وبسً٘شٍٕ اصغىبن سغح ثش سٍٕ .سغح هٖ سسذ دبٗ٘يدس

 جسن سا هحبسجِ وٌ٘ذ

 :زوشٗي

 :خاسخ

m/h 05102 

11 mghU 

22 mghU 

2
11 2

1
mVK 

o 

j0
2

2 32
2
1

 mk

235
2
1

 m

2
22 32

2
1035

2
1

mghmm 

m/h 05102 

  هَزَسسَاس اگشزٌذٕ.دّذ هٖاًػام  m/s35تازٌذٕسا  خشضٖ سىَٖٗ اصاًسْإ هَزَسسَاسٕ
اصغىان ٍ هماٍهر َّا  . وٌ٘ذ خ٘ذاسا hتشسذ، اسزفاع  m/s 32تِ هس٘شش ًمغٔ تالازشٗيدس 
 .تگ٘شٗذ ًادٗذُ هَزَسسَاسحشور  هس٘ش دسعَلسا 

21 EE 

2101024
2
11225

2
1

h

 تشگطر خشٍظ

kg
Ng 10

  14 سوشٗي هىبً٘ىٖاًشطٕ 
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  اصحبلAدس اگشٍاگي.اسزًطبى دادُ ضذُ  سفشٗحٍٖاگي  سٍٗهسٍثِ  دسضىل
اسز؟ اص اصغىبن لغبس چمذس BٍCدسآى  سٌذٕسىَى ضشٍع ثِ حشوز وٌذ، 

 .وٌ٘ذصشف ًظش  ثبسٗل

 :زوشٗي

 خاسخ

 هىبً٘ىٖاًشطٕ 

s
m

BV 20

s
m

c /V 98

 تشگطر خشٍظ

kg
Ng 10
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تسسِ دس  زٌذِٕدسحال حشور سّا هٖ ضَد  اصَّاخ٘وإِ إتسسِ 
 لحظِ ٕ سّا ضذى چمذساسر؟

 :خشسص

 خاسخ

 .دسآى لحظِ اسز َّاد٘وبحشوز  سٌذّٕوبى 

 هىبً٘ىٖاًشطٕ 

 تشگطر خشٍظ
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ِ km/h198تازٌذٕ m225دساسزفاعوِ  سٍَّاخ٘واسٍتِ  دسضىل  افمٖعَس ت
چمذس  صه٘يتسسِ ٌّگام تشخَسد تِ  زٌذٕ.وٌذ سّاهٖسا  إ وٌذ،تسسِ خشٍاصهٖ

 .(وٌ٘ذ خَضٖچطن هماٍهر َّا اص )اسر؟

 :زوشٗي

 خاسخ

 هىبً٘ىٖاًشطٕ 

s
m/V 7257

 تشگطر خشٍظ

سبدُ وشدى 

  دسعشف٘يجشم 

11 mghU 

22 mghU 

2
11 2

1
mVK 

2
22 2

1
Vmk 

22 24
2
12251055

2
1

 mmm

o 

2
2

2

2
12251055

2
1

V

2
22

153762 V/  s
m/V 2862 

  13 سوشٗي
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 :زوشٗي

 خاسخ

 هىبً٘ىٖاًشطٕ 

s
m

BV 6

 تشگطر خشٍظ

  ضَدٍدسهس٘شٕ هٖسّا  سىَى اصحالرAدسًمغm =12/5kgٔغشمتِ  غسوٖ
 :وٌ٘ذ زؼ٘٘يخَسد  هٖ سُش اصغىانتذٍى 

 B دسًمغٔغسن سا  زٌذٕ(الف

 . Cًمغٔزا  Aاصًمغٔغسن  حشورسا دس  گشاًطٖ ً٘شٍٕ واس( ب

jWmg 375

  17 سوشٗي
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وذام ٗه تِ   زٌذٕ.ضًَذ هٖتاغشهْإ هسإٍ اص اسزفاع هؼٌٖ٘ سّا A  ،BٍCسِ گلَلِ ٕ 
خاسخ خَد ساٗه تاس تادسًظشگشفسي اصغىان تاسغح ٍ تاسدٗگش تا )ٌّگام سس٘ذى تِ صه٘ي ت٘طسشاسر؟ 

 (ًادٗذُ گشفسي اصغىان تاسغح ت٘اى وٌ٘ذ

 : خشسص

 تشگطر خشٍظ

 هىبً٘ىٖاًشطٕ 

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



  ٍضؼ٘راص آى سا  آهَصٕضذُ ٍ داًص  آٍٗضاى ولاسٖ اصسمف دّذوِ هٖسا ًطاى  إضىل سٍتِ سٍ گلَلِ 

 .خَد گشفسِ اسر تٌٖ٘زؼادل خاسظ وشدُ ٍ دس تشاتش ًَن 

 چشا؟ . وٌذ ًوٌّٖگام تشگطر تِ اٍ تشخَسد وٌذ  سّاهٖداًص آهَص گلَلِ سا  ٍلسٖ(الف

 ؟افسذ هٖ ازفالٖدّذ، ٌّگام تشگطر آى، چِ  ُّلآهَص ٌّگام سّا وشدى گلَلِ، آى سا  اگشداًص(ب

 : خشسص

 تشگطر خشٍظ

 هىبً٘ىٖاًشطٕ 

 خاسخ

ضذُ ٍ  َّازلف ٍغَدهماٍهر دل٘ل هس٘شتٌِّگام سّا ضذُ دس عَل  گشاًطٖ خساًس٘ل اًشطٕ همذاسٕچَى 
 خَاّذآهذسّا ضذى تالا  زشاصهحل خائ٘ي ووٖگلَلِ دس تشگطر 

 .حالر احسوال تشخَسد تاصَسذ داًص آهَص ٍغَد داسد دساٗي
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 تشگطر خشٍظ تؼذٕ لثلٖ
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 اًــشطٕ دسًٍــٖ 

 .سٍد هٖآى تالا  دسًٍى اًشطىغسن،  ٗههؼوَلاً تا گشم زش ضذى 

 .آى جسن سا هٖ گٌَٗذ   دٌّذُهجوَع اًشطٕ رسار سطى٘ل 

 تشگطر خشٍظ

 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 
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 تشگطر خشٍظ

  اًشطٕتاضذ،  ت٘طسش رسٓآىّش  اًشطٕغسن ٍ  ٗه ساصًذٓوِ ّشچِ زؼذاد رساذ  عَسٕتِ 
 .اسر ت٘طسش ً٘ضآى  دسًٍٖ

 داسد؟ تسسگٖ ػَاهلٖتِ چِ غسن،  ٗه دسًٍٖ اًشطٕ

 تِ زؼذاد رساذ غسن

 :خشسص

 خاسخ

 داسد تسسگّٖش رسُ  اًشطٕتِ 

 :ًىسِ

 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 
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 تشگطر خشٍظ

 ضًَذ؟ گشهسشهٖغادُ  ٍسغحآى  ّإ خَدسٍ،لاسس٘ه زشهضگشفسي چشادسح٘ي

  ّإ لاسس٘ه دسًٍى اًشطى خَدسٍتِ غٌثطى ضَدوِ،اًشطى هٖاصغىان تاػص  ً٘شٍٕواس 
 .ضذُ اسر زثذٗلآى ٍ سغح غادُ 

 :خشسص

 خاسخ

 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 
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 تشگطر خشٍظ

  ثشجسنحشوز  دسح٘يَّا  ٍهمبٍهزهبًٌذ اصغىبن  صٗشاگشً٘شٍّبٖٗ دسضىل
 هبًذ؟ هٖ دبٗسشِجسن  هىبً٘ىٖ اًشطٕ ضَدآٗبٍاسد 

 :خشسص

 خاسخ

 خ٘ش

 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 
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 تشگطر خشٍظ

  اٗي ضًَذواسَّا، تِ غسن ٍاسد  ٍهماٍهراصغىان  هس٘شً٘شٍّإ اگشدسعَل
 ؟خَاّذضذ خ٘ذاچگًَِ  ازلافٖ ً٘شٍّإ

تِ   اًشطٕ زغ٘٘ش اٗي. وٌذ هٖ زغ٘٘ش ٍ.هاًذ ًوٖ خاٗسسِساهاًِ  ٗاغسن  هىاً٘ىٖ دٗگشاًشطٕ
 .آٗذ دسهٖاعشاف آى  هح٘ظٍ غسن  دسًٍٖ اًشطٕ افضاٗصصَسذ 

 :خشسص

 خاسخ

12 EEWf 

 .ثبضذ هٖ     Wf 0اسز،    E   2  E 1 سَجِ وٌ٘ذ، چَى
 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 
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 :  اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 

زَاى  ًوٖسا  اًشطٕ.هاًذ هٖ خاٗسسِّا  اًشطٕول  هٌضٍٕ،هػوَع ساهأً دسٗه
 .وشد زثذٗل دٗگشضىل تِ ضىل  ٗهزَاى آى سا اص  هٖزٌْا وشدٍ ًاتَد  ٗاخلك 

 تشگطر خشٍظ

 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 
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 :زوشٗي

 :خاسخ

s
mV 10

،  سّب ضَدA اصًمغٔ اگشگلَلِ.اسز cm50ٍعَل آًٍگg200آًٍگٖ گلَلٔجشم 
َّا صشف  اصهمبٍهز)؟لذساسزچِ (اصهس٘شگلَلًِمغِ  سشٗي دبٗ٘ي)Bدسًمغٔگلَلِ  سٌذٕ

 (ًظشوٌ٘ذ

 تشگطر خشٍظ

kg
Ng 10

 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



 :زوشٗي

 خاسخ

JUفنر 10

  افمٖدس سغح  فٌشٍٕ دس اص ثشخَسد ثِ ضَد  هٖسّب   Aًمغِ ٕگشم اص  200ثِ جشم  إگلَلِ 
ثذٍى   افمٍٖ سغح ثبضذ  -J 2ثشاثش ABدسهس٘ش اصغىبن ً٘شٍٕ اگشوبس.وٌذ هٖ هششاونآى سا 

 خَاّذ ضذ طٍلفٌش چٌذ  وطسبًٖ دشبًس٘ل اًشطٕ حذاوثشثبضذ  اصغىبن

 تشگطر خشٍظ

kg
Ng 10

 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



  اسسفبع ثِ إ سذِ اسز،اصثبلإ kg50اش سشًط٘ي ّوشاُ ثِ آى جشم وِ إ سَسسوِ
m100هس٘ش دبٗ٘ي دس سَسسوِ اگشسٌذٕ.وٌذ هٖ حشوز ثِ ضشٍع سىَى ،اصحبل  

m/s30ضَد؟ هٖ سجذٗل دسًٍٖ اًشطٕ ثِ اصغىبن اثش ثش اًشطٕ همذاس چِ.ضَد 

 :زوشٗي

11 خاسخ mghU 

2
11 2

1
mVK 

o 

j500001001050 

22 mghU 
o 

12 EEWf 

5000022500fW

jWf 27500 2
2 3050

2
1

k j22500

 تشگطر خشٍظ

kg
Ng 10

 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 
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 :زوشٗي

 :خاسخ

jWf 29605

 تشگطر خشٍظ

kg
Ng 10

 صه٘ياصسغح m1/62ٍاسسفبعkm/s1/22ثبسٌذٕ دّبًٔسفٌگٖاص  g45جشمثِ  إگلَلِ 
   ،ثشخَسدوٌذ صه٘يثِ km/s0/425ثبسٌذٕگلَلِ  اگش.ضَد هٖ ضل٘ه

   ؟همبٍهز َّا چمذس اسز ً٘شٍٕدس هذر حشوز گلَلِ وبس ( الف
 .وٌ٘ذ همبٗسٍِصى  ً٘شٍٕثب وبس سا (الف)لسوزهمذاس ثِ دسز آهذُ دس ( ة

 16 سوشٗي اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 

11 mghU 

22 mghU 

2
11 2

1
mVK 

o 

j//. 18062110045 

2
2 425045

2
1

 /.k

12 EEWf 

)(Wf 180334894064  j29605

kg/.m 045

s
mV 12201 

s
mV 4252 

?Wf 

m/h 6211 

21220045
2
1

 /. J33489

J4064

)UK()UK( 1122 

J0

 (الف

 (ب

UWmg  )hh(mg 12 
o 

62110045 //  j/. 7

 اسز ًبچ٘ضهمبٍهز َّا  دسثشاثشوبسً٘شٍٕ ٍصى  ً٘شٍٕوبس 

o 

?Wmg 
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  سٌذٕ وشدُ،ثبضشٍع ثِ حشوز Aاصًمغٔ kg 1/5دسضىل صٗش،جسوٖ ثِ جشم
m/s10 ًِمغٔث B وبسً٘شٍٕ اصغىبن سغح ثش سٍٕ .سغح هٖ سسذ دبٗ٘يدس

 جسن سا هحبسجِ وٌ٘ذ

 :زوشٗي

 :خاسخ

jW
Kf

105

11 mghU 

22 mghU 

2
11 2

1
mVK 

o 

o 

j/ 180121051 

2
2 1051

2
1

 /k j75

12 EEWf 

18075 fW

jWf 105

 تشگطر خشٍظ

 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 
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 ثبلادشسبة سوز ثِ دسَّا لبئن دسساسشبm/s6ٕساثبسٌذٕ g500جشم ثِ سَدٖ
 هىبً٘ىٖ اًشطٕ گشدد خَدثشهٖ ًمغٔدشسبة ثِ m/s4 سٌذٕ ثب سَح.وٌ٘ن هٖ
  اسز؟ وشدُ سغ٘٘ش چگًَِ ٍ لذس چِ آى

وٌذ ٍ  ٕ دشسبة ثشگطشِ اسز، اًشطٕ دشبًس٘ل گشاًطٖ آى سغ٘٘ش ًوٖ چَى سَح ثِ ًمغِ
  :ثٌبثشاٗي داسٗنضَد همبٍهز َّا ثبعث اسلاف اًشطٕ هىبً٘ىٖ سَح هٖ

U U1 2

E (K U ) (K U ) K K      2 2 1 1 2 1

E m(V V ) / ( ) J       2 2
2 1

1 1 0 5 16 36 5
2 2

 . طٍل وبّص ٗبفشِ اسز5هىبً٘ىٖ سَح،  اًشطٕ

  

 :زوشٗي

 :خاسخ

E (K U ) (K U ) K K      2 2 1 1 2 1

E m(V V ) / ( ) J       2 2
2 1

1 1 0 5 16 36 5
2 2

 تشگطر خشٍظ

 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 
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 :زوشٗي

 :خاسخ

jWR 100

 ض٘جذاسسغح  ثبلإ m10ثِ اسسفبع A اصًمغٔاٍلِ٘  سٌذٕثذٍى kg 2ثِ جشم إگلَلِ 

 ضَد هٖهشَلف Cٍدسًمغٔضذُ  افمٖ ٍاسدسغحBٍدسًمغٔضَد سّبهٖاصغىبن ثذٍى 

 خَاّذ ثَد؟ چٌذطٍلBCدسهس٘شگلَلِ  سٍٕضذُ  وبساًجبم

11 mghU 

33 mghU 

2
11 2

1
mVK 

2
33 2

1
mVK 

o 

o 

j1005102 

j/ 7510051
2
1


0

13 EEWf 

1000fW

jWf 100

o 

 تشگطر خشٍظ

 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 

0
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ضَد  هٖ رخ٘شُ دسفطشدگٖ اًشطٕ j 200اًذاصُ ثِ دادُ  فٌشسوبس ساثِ صٗشجسوٖدسضىل 
   ضَد،جسنصشف غلجِ ثش اصغىبن  اًشطٕ j100وِ دسصَسسٖ وٌ٘ن سّبهٖجسن سا سذس 

 سٍد هٖثبلا  اسسفبعٖ سبچِحذاوثش 

 خاسخ

 :زوشٗي

 تشگطر خشٍظ

mm
NK 10

mh 5

kg
Ng 10

 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 
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  تا ضَدٍ هٖ خاسظkm/s1افمٖ زٌذٕ تا اصدّأًزفٌگٖ g50غشم تِ إ گلَلِ
  واسً٘شٍٕ گلَلِ حشور دسهذذ.وٌذ تشخَسدهٖ صه٘ي تkm/s4/ 0ِزٌذٕ

 (.تگ٘شٗذ دسًظش صه٘ي اصسغح m1/5سا گلَلِ ضل٘ه اسزفاع)؟چمذساسر َّا هماٍهر

 :زوشٗي

 :خاسخ

J/WR 7521000
11 mghU 

22 mghU 

2
11 2

1
mVK 

2K

o 

j/.//. 75511005 

12 EEWf 

 Cًمغٔ

)/.(Wf 75250004000 

1- 

2100005
2
1

 /. j25000

240005
2
1

 /. j4000

)/.(Wf 75250004000  j/ 7521000
 تشگطر خشٍظ

 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 
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 :زوشٗي

 :خاسخ

j/k 532 

ثشاثش Aدسًمغٔجسن  وٌذاگشسٌذٕ هٖ عٖسا ABCهس٘شg400ثِ جشم جسوٖ
m/s1 هس٘ش دسعَل اًشطٍٕاسلافABCثشاثشj 1/5 ٕجسن  جٌجطٖثبضذ،اًشط

 خَاّذ ثَد؟ طٍلچٌذ C دسًمغٔ

11 mghU 

22 mghU 

2
11 2

1
mVK 

?K 2

j/. 82104 

12 EEW
kf 

 Cًمغٔ

214
2
1

 /. j/. 2

j//./. 238104 )/(.)/k(/ 822351 2 

j/k 532 

 تشگطر خشٍظ

 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 
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   عٖاص  لغضدٍدس هٖ دبٗ٘يثِ  Aاصًمغٔاٍلِ٘  سٌذٕثذٍى kg2ثِ جشم جسوٖ
ثذٍى اصغىبن ABسغح  اگش.ضَد هٖهشَلف C دسًمغٔ=m4BCافمٖ هس٘ش
 ؟لذساسزچِ BCدسهس٘شاصغىبن  ً٘شٍٕثبضذ 

 :زوشٗي

 :خاسخ

N/fk 57
11 mghU 

33 mghU 

2
11 2

1
mVK 

2
33 2

1
mVK 

o 

o 

j/ 3051102 

13 EEW
kf 

o 

 Cًمغٔ

300
kfW

180cosdfW kfk


430  kf N/fk 57

1- 

 تشگطر خشٍظ

 اًشطٕ دبٗسشگٖلبًَى 
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 تشگطر خشٍظ تؼذٕ لثلٖ
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 ) ( 1sوبس اًجبم ضذُ ، دسٍاحذ صهبى 

J
W

s
1 1

  :          ًاه٘ن          هٖ»           ٍاذ «اسر وِ آى سا ٗىإ زَاى        

  

J

s

  :هسَسظ زَاى

power 

 سَاى

t

W
P




 تشگطر خشٍظ
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 ) ( 1sوبس اًجبم ضذُ ، دسٍاحذ صهبى 

  :          ًاه٘ن          هٖ»           ٍاذ «اسر وِ آى سا ٗىإ زَاى        

  

J

s

  :ًىسِ

 سَاى

 اسراسة تخاس زَاى خَدسٍ  تشإٍ هسذاٍل  ساٗع ٗىإ

(horse power = hp)  اسر ٍاذ 746ّش اسة تخاس تشاتش تا. 

 ضَد هٖ زَص٘فتش حسة زَاى  واساًػام گشفسي  سشٗغ، ف٘ضٗهدس 

گشفسي  اًػامسشٗؼسش ٗا وٌذزش زَص٘ف تشإ هؼ٘اسٕ هاض٘ي ٗهزَاى  تٌاتشاٗي
 .اسر واس ٗه

 تشگطر خشٍظ
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 ...( :ٍ تالاتش،غشضم٘ل،خوح)واسهَزَس

 سَاى

12 KKWT 

12 KKWW وزنموتور 

o o 

وزنموتور WW 

mghWوزن 

mghWموتور 

 تشگطر خشٍظ
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 :تشإ غاتػاٖٗ غسن دس ساسسإ لائن

 :تشإ غاتػاٖٗ غسن دس ساسسإ افمٖ
t

KK
P




 12

t

mgh
P




t

W
P




mghW 

12 KKWT 

t

W
P




 :ٗازَاى خشٍغٖ هف٘ذدسسگاُ  :حالاذ زَاى دسسگاُ 

 سَاى

 تشگطر خشٍظ
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ِ إ هبًٌذاسَهج٘ل،آسبًسَس،سلوجِ ٍ ٖ وٌذ...ّشٍس٘ل ٖ دّذ،اًشطٕ هصشف ه  .وِ وبسٕ سا اًجبم ه
 :ًىسِ

 اًشطٕ الىششٗىٖ

 :اسَهج٘ل
 اًشطٕ ٍسٍدٕ

 :آسبًسَس،دوخ

 (ض٘و٘بٖٗ)اًشطٕ سَخشٖ

 سَاى

 تشگطر خشٍظ
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  . اسز(ٍسٍدٕ اًشطٕ)ضذُ  وبسدادُثِ ضذُ  هف٘ذگشفشِ وبسًسجز 

Ra  ُتاصد: 

 .....(ٍ ثبلاثش،دوخ،جشثم٘ل)سبهبًِ

 اًشطٕ خشٍجٖ غ٘شهف٘ذ 

 ( وبسهف٘ذ)اًشطٕ خشٍجٖ هف٘ذ اًشطٕ ٍسٍدٕ

100 % تاصدُ تشحسة دسصذ
W

W
Ra

 خشٍجٖ هف٘ذ 

 ٍسٍدٕ

 تاصدُ

 تشگطر خشٍظ
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 j40 

 j 60  j 100  دسسگاُ تالاتش

 اسر ٗؼٌٖ چِ؟=   60 Raتالاتشٕتاصدُ 

آى سا ثِ  j 60اًشطٕ الىششٗىٖ دسٗبفشٖ فمظ  j  100ٗعٌٖ دسشگبُ ثبلاثش اص 
 .سجذٗل هٖ وٌذ( ثبعث ثبلاثشدى اجسبم)وبس 

 تاصدُ

 تشگطر خشٍظ
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  . ًسجز سَاى خشٍجٖ هف٘ذ ثِ سَاى ٍسٍدٕ دسشگبُ اسز

 :فشهَل دٗگشتاصدُ 

 .....(ٍ ثبلاثش،دوخ،جشثم٘ل)سبهبًِ

 سَاى خشٍجٖ غ٘شهف٘ذ 

 سَاى خشٍجٖ هف٘ذ  سَاى ٍسٍدٕ

100
P

P
Ra % 

 خشٍجٖ هف٘ذ 

 ٍسٍدٕ

 تاصدُ

1P
2P

 تشگطر خشٍظ
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 :.....(ٍ آسبًسَس،دوخ،جشثم٘ل)تالاتش ٍساٗلتاصدُ 

 .....(ٍ آسبًسَس،دوخ،جشثم٘ل)سبهبًِ

 سَاى خشٍجٖ غ٘شهف٘ذ 

  الىششٗىٖسَاى  
 (ٍسٍدٕ) هصشفٖ

 سَاى خشٍجٖ هف٘ذ 

100
1

 

P
Ra t

mgh

% 

 تاصدُ

1P
2P

 تشگطر خشٍظ

t

mgh



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 (:آتطاسّا)تشق زَل٘ذ ّإ زَست٘يتاصدُ 

 (آتطاسّا)تشق زَل٘ذ ّإ زَست٘ي سبهبًِ

 خشٍجٖسَاى 
  غ٘شهف٘ذ 

 ٍسٍدٕسَاى  
 (ً٘شٍٕ ٍصى)

   الىششٗىٖسَاى  
 (هف٘ذ خشٍجٖ)

100
P

P
Ra % 

 خشٍجٖ هف٘ذ 

 ٍسٍدٕ

 تاصدُ

1P 2P

 تشگطر خشٍظ

t

mgh




1002 
t

mgh

P
Ra % 
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 :زوشٗي

 :خاسخ

Kwp 18

 ٍتاصدُزَاى  

?P 

st 10

kgm 900

12 KKWT  2

2
1

mvWT 

o 
220900

2
1



j,WT 000180

t

W
P T




10
180000

P w18000

ضشٍع  سىَى اصحبلخظ ساسز  سٍٕ جبدٓافمٖدسٗه kg900جشمثِ  اسَهج٘لٖ
هشَسظ  سَاى.سسذهٖ km/h72ثِآى سٌذٕ s10اص وٌذٍدس هٖ حشوزثِ 

 .(ثگ٘شٗذ ًبدٗذُسا  اسَهج٘ل حشوزهمبٍم دس همبثل  ً٘شٍٕ)؟ اسز چٌذو٘لٍَار اسَهج٘ل

s
m

h
kmV 20722 

01 V

Kw18

 تشگطر خشٍظ
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  S 4،m10سغحٖ افمٖ دسهذر ساثشسٍٕ،جسوٖ N40افمٖ  ثبً٘شٍٕ ضخصٖ
 سَاى ضخص چٌذو٘لٍَار اسز؟ جب وشدُ اسز هششجبثِ

 :زوشٗي

 :خاسخ

kw/.p 1

?P 

st 4

md 10

NF 40

dFW TT  J4001040 

t

W
P T




4
400

P kw/.w 1100 

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  
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 :زوشٗي

t

mgh
P




?P 

st 186

m/h 478

kg/mبار

21086 

kg/M 21023 

 :خاسخ

hp/wp 6554215 

Mmm کلبارها


186
478101000 /

P




wP 4215

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  

whp 7461 

t

W
P




wP 4215
w

hp

746
1

 hp/ 655

kg// 100010231086 22 

  19 سوشٗي
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 :زوشٗي

t

mgh
P




?P 

st 84

cm/h 52850

kg/m 578

 :خاسخ

w/p 21031 

186
478101000 /

P




 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  

t

W
P




w/P 21031 

.  سٍد هٖخلِ تالا  50اص زؼذاد  s 84/0صهاى دسهذذ،kg78/5غشمتِ  ضخصٖ
 .وٌ٘ذفشض  cm 28/5سا  ّشخلِاسر؟ اسزفاع  ٍاذاٍ چٌذ  هف٘ذهسَسظ زَاى 

m/214

  20 سوشٗي
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ٖ ثشدهشش ثبلا 120دل٘مِ  5ًفشهسبفشسا دسصهبى6آسبًسَسٕ ثب سشعز ثبثز،  .ه
ثبضذ،سَاى هشَسظ Kg 1000ٍجشم آسبًسَسKg60ّشهسبفشهشَسظ  اگشجشم

   آسبًسَس چٌذ ٍار اسز

 :زوشٗي

t

mgh
P


?P 

smint 3006055 

mh 120

kgmمسافرها 360606 

kgM 1000

 :خاسخ

wp 5440

kgMmm کلمسافرها
13601000360 

300
120101360 

P wP 5440

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  
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 آٗذٍ    دسهٖ حشوز ثِ ثبثز ضشبة ثب سىَى اصحبل سي1/5جشم  ثِ اسَهج٘لٖ
 هذر دساٗي اسَهج٘ل سَاى .سسذ هٖ km/h  72ثِ  آى سٌذٕ ،دل٘مِ اصٗه ثعذ
  اسز؟ ٍار چٌذ

 :زوشٗي

 :خاسخ

wp 5000

?P 

smint 601 

s
m

h
kmv 2072 

kgton/m 150051 

12 KKWT  2

2
1

mvWT 

o 
2201500

2
1



jWT

5103

t

W
P T




60
103 5

P w5000

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  
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 دس ضاتر سشػر تا ساkg100غشم تِ تاسٕ،s50هذذ دس زَاًذ          هٖ غشضم٘لٖ
  .وٌ٘ذ هحاسثِ ٍاذ ساتشحسة غشضم٘ل هسَسظ زَاى.تالاتثشد m 5،لائن ساسسإ

 :زوشٗي

 :خاسخ

wp 100

t

mgh
P




?P 

st 50

mh 5

kgm 100

50
510100 

P

wP 100

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  
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 :زوشٗي

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  

دّذ وِ اص حال سىَى ضشٍع تِ   هًٖطاى سا kg 104 ×7/20غشمتِ  َّاخ٘واٖٗ صٗشضىل 
تشخاسسي    زٌذٕ َّاخ٘وا،تِتاًذ  دساهسذاد غاٖٗغاتِ m 103× 2/05اص وٌذٍخس هٖحشور 

v2 = 254km/hٖسسذ ه. 

 .وٌ٘ذحساب  غاٖٗ غاتِ اٗيسا دس  َّاخ٘واٍاسد تش  ً٘شٍّإ واسول(الف

12 KKWT 

24 5701027
2
1

//WT 

o 
kg/m 41027 

s
mV 01 

s
m

/
V

63
254

2 

?WT 

m/h 310052 

s
m/ 570

2
22

1
mVWT 

J/ 810791 

 :خاسخ

  21 سوشٗي
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 :زوشٗي

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  

  گ٘شد هٖاٍظ  صه٘ياص سغح  565اسزفاع تشخاسسي،َّاخ٘وازاخس اص  دل٘مِ ٗه
ٖ سسذkm/h328تِآى  زٌذٍٕ   هذذ، اٗيدس . ه

 ٍصى چمذس اسر؟ ً٘شٍٕواس ( ب

kg/m 41027 

?Wوزن 

m/h 3
2 10052 

)mghmgh(Wوزن 12 

UWوزن 
o 

5658191027 4  //Wوزن

j/Wوزن

910993 

 :خاسخ

01 h

  21 سوشٗي
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 :زوشٗي

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  

 وٌذ؟  هٖاضش  َّاخ٘واتش  دٗگشٕ ً٘شٍّإٍصى، چِ  ً٘شٍٕتِ غض ( ج
 اسر؟ هٌفٖاص آًْا  ٗههطثر ٍ واس وذام  ً٘شٍّا اٗياص  ٗهوذام واس 

1 

 :خاسخ

 َّاخ٘واً٘شٍٕ تالاتش تش -1

 َّاخ٘واتش  شغلَتً٘شٍٕ -2

 َّاخ٘واً٘شٍٕ ٍصى -3

 ً٘شٍٕ هماٍهر َّا-4

0
1
FW

0mgW

0fW

0
2
FW

  21 سوشٗي
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 :زوشٗي

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  

 (اصتشخاسسيخس )؟چمذس اسر َّاخ٘واٍاسد تش  ً٘شٍّإواس ول ( ذ

kg/m 41027 

s
m

/
V

63
328

2 

?WT 

s
m/191

 :خاسخ

s
m

/
V

63
254

2 
s
m/ 570

23 KKWT 

)VV(mWT

2
2

2
32

1


)//(/WT

224 5701911027
2
1



j/WT

710811 

  21 سوشٗي
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 :زوشٗي

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  

 (اصتشخاسسيخس .)ت٘ات٘ذسا  اصٍصى غ٘ش ً٘شٍّإ واسزَسظزَاى ول اًػام ( ش

kg/m 41027 

s
m

/
V

63
328

2 

?P
غيروزن



m/h 310052 

s
m/191

 :خاسخ

s
m

/
V

63
254

2 
s
m/ 570

Tوزنغيروزن WWW 

غيروزنTوزن
WWW 

t

WW
P Tوزن

غيروزن





mghWوزن 

77 1064010911  //W
غيروزن

60
10552 7


/

w/P
غيروزن

610758 

  21 سوشٗي
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 :زوشٗي

 :خاسخ

%Ra 10

سا دس هذر    kg50ٍصًٔ جشثم٘ل اٗي.اسز و٘لٍَارسَاى هَسَس جشثم٘لٖ ٗه 
s 25 سب اسسفبعm 5  هَسَس اٗي جشثم٘ل چٌذ  ثبصدُ.ثشد هٖاص سغح صه٘ي ثبلا

 دسصذ اسز؟

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  
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ثبثز اص سٍٕ سغح صه٘ي سب   ثبسٌذٕسا  Kg  40ثبلاثشٕ دسّشدل٘مِ صٌذٍق
دسصذ ثبضذ،  60ثبلاثش  اگشثبصدُثبلإ سبخشوبًٖ هٌشمل هٖ وٌذ   m15اسسفبع

 سَاى ٍسٍدٕ ٍ خشٍجٖ آى سا حسبة وٌ٘ذ

 :زوشٗي

 :خاسخ

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  
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 ثبس آسبًسَسٍ جشم.سٍد          هٖ ثبلا m60اسسفبع سب دل٘م5ِ دسهذر،آسبًسَس ٗه
 چٌذ آسبًسَس       ثبصدٓ.          اسز  kw2آسبًسَس هصشفٖ ٍسَاى Kg500آى داخل

  اسز؟ دسصذ

 زَاى ٍسٍدٕ 

 :زوشٗي

 :خاسخ

%Ra 50

%
P

P
Ra 100

1

2 

t

mgh
p


2

?Ra 

smint 3006055 

mh 60

kgM 500

wP 20001 

300
6010500

2


p w1000

%Ra 100
2000
1000

 %50

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  
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ِ إ دس ّش دل٘مِ  سب m10ثبثز اصچبّٖ ثِ عوك سٌذٕل٘ششآة سا ثب  30سلوج
ٖ فشسشذ m 5اسسفبع ِ ٕ چبُ ثبلا ه دسصذ ثبضذ، 40سلوجِ  اگشثبصدُ. ثبلإ دّبً

 سَاى ٍسٍدٕ ٍ خشٍجٖ آى سا حسبة وٌ٘ذ

 :زوشٗي

 :خاسخ

%
P

% 1007540
1



t

mgh
p 2

%Ra 40

st 60

mh 15

kgm 30

?P 1

60
151030

2


p w75

40
7500

1 p w/ 5187
?P 2

wp 752 

w/p 51871 

%
P

P
Ra 100

1

2 

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  
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 :زوشٗي

 :خاسخ

(  طًشاسَس)آثطبسهَلذ اٗي.سٗضد فشٍهٖ m5اصاسسفبعآة 3m2دسّشدل٘مِ اصآثطبسٕ

هَلذ دسصذثبضذ،سَاى 80دسشگبُثبصدُ  اگش.اًذاصد وبسهٖ ساثِ وَچىٖ الىششٗىٖ
 .آٍسٗذسا ثِ دسز 

61666
80 2

/

p
/. 

t

mgh
p


1

80/.Ra 

st 60

mh 5

kgm 10002

60
5102000

1


p w/ 61666

6166682 //.p  w/ 31333

?P 2

%
P

P
Ra 100

1

2 

w/p 31333
 هف٘ذ خشٍغٖ

 غشم داسد kg1000آب،3m1ّش

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  
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 :زوشٗي

 :خاسخ

تشاتش   داسد،زمشٗثاً سذلشاس اٗي دسخاٗ٘يوِ  هَلذٕ الىسشٗىٖ زَاى.اسر m100سذ ٗهاسزفاع 
  ضاًِ٘ ضَد،دسّش زثذٗل الىسشٗىٖ اًشطٕگشاًص تِ  دسصذواسً٘شٍٕ 80اگش.اسر MW200تا

 .(تگ٘شٗذkg1000ساآب  3mغشم ّش)؟تشٗضد زَست٘ي ّإخشُ  تاٗذسٍٕآب  چٌذهسشهىؼة

1

61020080
p

/.




80/.Ra 

st 1

mh 100

?m 

1

2

P

P
Ra 

wP 6
2 10200

8
10200 6

1
/.

p


 610250

t

mgh
p


1 1

1001010250 6 


m

3

6

10
10250

m kgm 310250 3250m

3250mV 

 داسدحجن 3m1 آة،kg1000ّش

 تشگطر خشٍظ

 ٍتاصدُزَاى  
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 جٌجطٖ اًشطٕفشهَل -1

 دشبًس٘ل اًشطٕساثغٔ وبس ٍ -4

 فشهَل وبس-2

  جٌجطٖ اًشطٍٕ  وبسٕ  لضِ٘-3

 وبسٍاًشطٕ فشهَلْبٕ

 :ًمغِ دسٗهگشاًص  دشبًس٘لاًشطٖٗ -5

 تشگطر خشٍظ

 (ٍصى ً٘شٍٕثِ ووه  ٗبهحشن  ً٘شٍٕجسن ثذٍى  ٗهحشوز )همبٍموبسً٘شٍّبٕ -8

2

2
1

mVK 

 cosFdWF

 cos.d.mgWmg

 cos.d.FW NN

d.fW kfk


 هحشن وبسً٘شٍٕ -1

ِ گبُ عوَدٕ ً٘شٍٕ وبس -3   سى٘
 ٍصى ً٘شٍٕ وبس -2

 ً٘شٍٕ اصغىبنوبس-4

12 KKWT 

UWوزن 

mghU 

 (ٍصى ً٘شٍٕثِ ووه  ٗبهحشن  ً٘شٍٕجسن ثذٍى  ٗهحشوز )هىبً٘ىٖ اًشطٕدبٗسشگٖ -7
21 EE 

12 EEWf 

 :تشإ غاتػاٖٗ غسن دس ساسسإ لائن

 :تشإ غاتػاٖٗ غسن دس ساسسإ افمٖ
t

KK
P




 12

t

mgh
P




t

W
P




 ٗا

 :سَاى هشَسظ-9

 :ثبصدُ دسشگبُ ثشحست دسصذ-10

12 KKWWWW
kfmgNF   ٗا

UW
ef



UKE هىبً٘ىٖ اًشطٕ -6 

% 100
W

W
Ra

 خشٍجٖ هف٘ذ 

 ٍسٍدٕ
100

P

P
Ra % 

 خشٍجٖ هف٘ذ 

 ٍسٍدٕ

 ٗا
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(SI)ًام وو٘ر ػلاهر ٗىا 

Kg (و٘لَگشم) m غشم 
 

J   (طٍل) k ٖاًشطٕ غٌثط 
 

 m (هسش) 
 

h اسزفاع 
 

m/s2(ًِ٘هسشتشهػزٍس ضا) g ٖضساب گشاًط 
 

 J (طٍل) U 
 

 اًشطٕ خساًس٘ل گشاًطٖ
 

 J (طٍل) E ٖاًشطٕ هىاً٘ى 
 

اًشطٕ  وبسٍ ضٌبسٌبهِ  

(هششثشثبًِ٘) m/s 
 

V سشػر 

 تشگطر خشٍظ

 وبسٍاًشطٕضٌبسٌبهِ 
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 زثاس اًصاسٕهحوذ :      وٌٌذُ زِْ٘

 ansari132@ :                     زلگشاهٖاسزثاط 

 1395آتاى هاُ  :      زٌظ٘ن زاسٗخ

 تشگطر خشٍظ
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