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 : حجنقسوت ششن

 a3تشاتلش ٚ حجلٓ آٖ    a2تشاتش وٙ،ٓ، ٔساحت جا٘ثی ٚ ٔساحت ولُ آٖ   aٞای جسٕی سا  ٞشٌاٜ ضّغنکته: 

 ضٛد.   تشاتش ٔی

افسيدیم. در ایه صًرت درصذ افسيدٌ شذٌ بٍ مساحت جاوبی ي مساحت کل  23% مثال: بٍ بُعذَای جسمی

 آن، برابر است با: 

       
120 120 144100 20 120 144 100 44
100 100 100

% % % % % % 

 ضٛد.  تشاتش ٔی kتشاتش وٙ،ٓ، عَٛ لغش آٖ ٘،ض  kٞای ٔىؼثی سا  اٌش عَٛ یاَنکته: 

 ی تماسٖ است.  حٝصف 9ٞش ٔىؼة، داسای نکته: 

یلاَ تىلشاس    3ضلٛد. صیلشا    ٔلی  15ٞای آٖ حذالُ  ٞشٌاٜ یه ٔىؼة تا تا وشدٖ س،ٓ تساصیٓ. تؼذاد یاَنکته: 

 ضٛد.   ٔی

a2اص ساتغۀ  aالاضلاع تٝ ضّغ  ٔساحت ٞش ٔثّث ٔتساٚینکته: 
3
4

 تٝ دست ٔی آیذ.  

ٜ aسٚی ٔىؼلة تلٝ ضلّغ     Bی  تٝ ٘مغٝ Aی  تشای سفتٗ اص ٘مغٝنکته:  تلشیٗ ٔسل،ش تشاتلش اسلت تلا       ، وٛتلا

AB a 5 

AB a 5 
 

ٚجٝ ٔطتشن دس یه سأس، تا ٔجلزٚس حجلٓ آٖ تشاتلش     3دس ٞش ٔىؼة ٔستغ،ُ، حاصّضشب ٔساحت  نکته: 

 است:  

  

S S S (abc) (´\e)   2 2
1 2 3 

 ی تماسٖ داسد. )ٔىؼة ٔستغ،ُ ٔىؼة ٔشتغ ٘ثاضذ(  حٝصف 3ٞش ٔىؼة ٔستغ،ُ، نکته: 

 تشاتش است تا:  a ،b  ٚcی لغش ٞش ٔىؼة ٔستغ،ُ تا عَٛ ٚ ػشض ٚ استفاعِ  ا٘ذاصٜنکته: 

a b c  2 2  لغش2
تاضلذ، لغلش ٔىؼلة     x ،y  ٚzٚجٝ ٔطتشن دس یه سأس اص یه ٔىؼة ٔستغ،ُ  3ی لغشٞای  اٌش ا٘ذاصٜنکتهه:  

 تشاتش است تا ٔستغ،ُ

x y z
AB

 


2 2 2

2
 

 





a

aaA

B
B

A





S1
S3

S2

a b

c






x

y

z

B

A
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 ٕٞٛاسٜ داسیٓ: ٞا ٚ ٔٙطٛسٞا ْ دس ٞشنکته: 

ٞا  تؼذاد یاَ 2 ٝٞا( ٞا + تؼذاد سأس )تؼذاد ٚج 

  مثال:

( )  10 7 2 15 

 پزیش است.  تخص 3ٞا ٕٞٛاسٜ تش  دس ٞش ٔٙطٛس، تؼذاد یاَنکته: 

 پزیش است.  تخص 2ٞا تش  ٞش ٔٙطٛس، ٕٞٛاسٜ تؼذاد سأسدس نکته: 

 دذیز اسز.  ثخص 6ٞب، ٕٞٛارٜ ثز  ٞب در سؼذاد رأ  در ٞز ٔٙطٛر حبصّضزة سؼذاد یبَ نتیجه:   
 دس ٞش ٔٙطٛس، داسیٓ:نکته: 

 ٔساحت جا٘ثی  ٔح،ظ لاػذٜ استفاع

 حجٓ  ٔساحت لاػذٜ استفاع

 ٞبی ضىُ رٚی آٖ لزار دار٘ذ: ی ٔٛاسی اسز وٝ لبػذٜ ی دٚ صفحٝ در ٔٙطٛرٞبی ٔبیُ، ارسفبع،  بصّٝ توجه:

  
 

 

 
 اٌش یه ٔستغ،ُ سا یه تاسحَٛ عَٛ آٖ ٚ تاس دیٍش حَٛ ػشضص دٚساٖ دٞل،ٓ، اسلتٛا٘ٝ تلٝ ٚجلٛد    نکته: 

 آیذ. داسیٓ:   ٔی

 

 
 Ï¼ö Ï¼e ·Hn»j pH ¾ºH¼TwH ´\e

®ÃõTv¶ Æoø

Æoø Ï¼e ·Hn»j pH ¾º¼TwH ´\e ®ÃõTv¶ Ï¼ö



 

 

 
 

خ٘چ٘نذُ   cm15ٍ هح٘ظ  m1إ تِ ارزفاع  دٍر تا ض٘ة ثاتر دٍر ه٘لِ 5گ٘اُ دق٘قاً ٗک : در ضکل سٗز، 1سؤال 

 ٕ گ٘اُ چقذر اسر؟   اسر. عَل ساقِ

  ٔشز 75/3  (1

  ٔشز 1( 2

  ٔشز 25/1( 3

 ٔشز 5/1 (4

 ارسفبع





 حَِٛ عَٛ

 ػزضحَِٛ 
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 هخزوط 

 

  
ٜ  ٞشٌاٜ لاػذٜنکته:  ٓ    ی یه ٔخشٚط تا لاػلذ چٙل،ٗ   ی یله اسلتٛا٘ٝ ٚ ٞل

استفاع ٔخشٚط تا استفاع اسلتٛا٘ٝ تشاتلش تاضلذ، دس ایلٗ صلٛست حجلٓ       

1ٔخشٚط، 
3

Vحجٓ استٛا٘ٝ است. پس   S h 
1
3 

 

 ی لاػذٜ است. ی سدس ٔخشٚط اص صفحٝ ٔایُ، استفاع، فاصّٝ دس ٔخشٚطنکته: 

 
ٝ     اص دٚساٖ ٔثّث لائٓنکته:  آیلذ ولٝ اص لاػلذٜ تلٝ یىلذیٍش       دسلت ٔلی   اِضاٚیٝ حلَٛ ٚتلشش، دٚ ٔخلشٚط تل

 آیذ:  دست ٔی ی صیش تٝ وُِ آٖ اص ساتغٝ ٓا٘ذ وٝ حج ،ذٜسثچ

  AB AC
V AH BC , AH

BC®¨


   

21
3 

 

 
اضلاع لائٓ آٖ تشاتش است   اِضاٚیٝ حَٛ دست آٔذٜ اص دٚساٖ یه ٔثّث لائٓ ٞای تٝ ٘سثت حجٓ ٔخشٚطنکته: 

 تا: 

  

 

 

 
¦a¼¨ ´GI¤ Í±ò Ï¼e ·Hn»j pH ó»oh¶ ´\e ´GI¤ ©nqM Í±ò

©nqM ´GI¤ Í±ò Ï¼e ·Hn»j pH ó»oh¶ ´\e ´GI¤ ¦a¼¨ Í±ò

 

 

Vحَٛ یه ضّغ آٖ تشاتش است تا:  aالاضلاع تٝ ضّغ  حجٓ حاصُ اص دٚساٖ ٔثّث ٔتساٚینکته:  a


 3
4

 

حاصلُ   L، لغاعِ یه دایشٜ تلٝ ضلؼاع    Lٚ عَٛ ِٔٛذ  Rٓ تٝ ضؼاع اص ٌستشدٜ وشدٖ یه ٔخشٚط لائنکتهه:  

 ی ایٗ لغاع تاضذ، داسیٓ: صاٚیٝ ضٛد. اٌش  ٔی

 
R

L


 

360 
 

 

L  ِٔٛذ

 رأ  ٔخزٚط

 ارسفبع





H

A

CB

 دٚراٖ حَٛ ضّغ وٛچه لبئٓ

 لبئٓ حَٛ ضّغ ثشريدٚراٖ  دٚراٖ حَٛ ضّغ وٛچه لبئٓ

R

L



L


R2
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ٖ  15تِ ضنؼاع   120ٖ کِ اگز سغح جاًثٖ آى را تاس کٌ٘ن، قغاػٖ ع: حجن هخز2ٍسؤال  ِ   سناًس دسنر   هسنز تن

 هسزهکؼة اسر؟   آٗذ، چٌذ ساًسٖ هٖ

     1)  250 3
2

  

2 )
150 3

2
  

3 )
150 2

3
  

4) 250 2
3

 

 تشاتش است تا: Lٚ ِٔٛذ  Rی  ٔساحت جا٘ثی ٚ ٔساحت وُ ٞش ٔخشٚط تٝ ضؼاع لاػذٜنکته: 

RL R R(L R)     2                   ٔسبحز وُ ٔخزٚطRL  ٔسبحز جب٘جی ٔخزٚط 
 

ی ٔخشٚعی، یه تشش تض٘،ٓ، ٘سثت حجٓ ٔخشٚطِ وٛچه تلٝ حجلٓ ٔخلشٚط     ٞشٌاٜ تٝ ٔٛاصات لاػذٜنکته: 

 ٞا است: اِٚ،ٝ تشاتش تا ٔىؼةِ ٘سثت استفاع آٖ

¦a¼¨

®¨

 hV

V h

 
  
 

3
2
1 

 
 آیذ:  دست ٔی حجٓ ٔخشٚط ٘الص اص ساتغٝ ی صیش تٝنکته: 

 

V h(R R RR )    2 21
3 

 
 ضٛد:  ٞای صیش تشلشاس ٔی ی ٔخشٚعی، تش آٖ تشش تض٘،ٓ، ساتغٝ ٞشٌاٜ تٝ ٔٛاصات لاػذٜنکته: 

 
ha R

a R h

 
  2

1
 

    hS a R

S a R h

    
    

 

222
2

1 
 

اٗنن.   حجنن تزٗنذُ   اش اسر، تِ سنِ ضنکل ّنن    را تا دٍ صفحِ کِ هَاسٕ قاػذُ 3ع : هخزٍعٖ تِ ارزفا3سؤال 

 ّاٖٗ تزٗذُ ضذُ اسر؟   هخزٍط در چِ ارزفاع

1)  ,1 2  2 ), 3 33 9 3 18  

3 ),3 36 3  4) ,
3 32 3 3
3 3

 

h2

h1

120
cm15

R

h

R





h2

h1

a
a

S





S
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ٍ حجنن دٍ   Vٕ سور چح را تنا   اًذ حجن هخزٍط هحاط در اسسَاًِ اًذاسُ ل سٗز ّنٕ ضک : دٍ اسسَا4ًِسؤال 

 تزقزار اسر؟   V  ٍWدّ٘ن. چِ راتغِ إ ت٘ي  ًواٗص هٖ Wهخزٍط سور راسر را تا 
1)  V W   
2 )V W  
3 )V W   
 سٛا٘ذ ثزلزار ثبضذ.  حبِز  ٛق ٔی 3ٞز یه اس  (4

   هزم 

 ٌٛیٙذ.  ارسفبع ٞز ٚجٝ جب٘جی اس ٞزْ را سٟٓ ٔی سهم هرم:

 ذ ٚ تٔٙشظٓ ثبضی آٖ چٙذضّؼی  ز وٝ لبػذٜتتزٔی استٞ هرم منتظم:

  ٔثّثِ ،ٞبی جب٘جی دبی ارسفبع آٖ، ٔزوش لبػذٜ ثبضذ. در ٞزْ ٔٙشظٓ، ٚجٝ

 اِسبلیٗ ٞسشٙذ.  ٔشسبٚی

 الاضلاع اسز.  ٚجٝ آٖ ٔثّثِ ٔشسبٚی 4ٞزٔی اسز وٝ ٞز  نتظم:چهاروجهی م

 ی آٖ ثٝ ضىُ ٔمبثُ اسز:  ٌسشزدٜ

 
 داسیٓ:  aٚجٟی ٔٙتظٓ( تٝ یاَِ 4دس ایٗ ٞشْ )نکته: 

a a                        ٞشْ وُ ٔساحت 23 32
12

a                  ٞشْ حجٓ 
2
3

 استفاع ٞشْ  

 ضٛد:  ٞای صیش دس آٖ تشلشاس ٔی ی یه ٞشْ، تش آٖ تشش ایجاد وٙ،ٓ، ساتغٝ ٞشٌاٜ تٝ ٔٛاصات لاػذٜنکته: 

a h

a h

 
 

   S a h

S a h

  
 

22
 

   V h a

V h a

  
 

3 3

 
 

 ، ٕٞٛاسٜ داسیٓ:aاَ ی ی دس ٞش چٟاسٚجٟی ٔٙتظٓ تٝ ا٘ذاصٜنکته: 

R a
6
4

r                     ٔح،غی ی وشٜ ضؼاع  a
6

12
  ٔحاعی ی وشٜ ضؼاع 

ٍجنَد دارد. اگنز سنٌگٖ درٍى آى     6ٍاحنذ، هقنذارٕ آب تنِ ارزفناع      8: درٍى هخزٍعٖ تنِ ارزفناع   5سؤال 

 قذر اسر؟   چِ ضَد. حجن سٌگ تزحسة  زٍط کاهلاً خز هٖآٗذ کِ هخ قذر تالا هٖ ت٘اًذاسٗن، آب آى

1)  18 2 )74
3

 

3 )14
3 

4) 32
3

 

 سٟٓ ٞزْ

a ah

h

S

S

4



6
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   :کزه 

D :Dحجٓ وشٜ تا لغش نکته: 
 3
6 

 سا دس ٘ظش تٍ،شیذ. دس ایٗ صٛست داسیٓ:  aٔىؼة تٝ یاَِ نکته: 

r a
1
2

R       ٔحاعی ی وشٜ ضؼاع  a
3
2

  ٔح،غی ی وشٜ ضؼاع 

 تاضذ، داسیٓ:  Rٔساحت وشٜ تٝ ضؼاع  Sاٌش نکته: 

S
R 



1
2

 

Vوشٜ تشاتش است تا ثّثِ ضؼاعِ وشٜ: ٘سثت حجٓ تٝ ٔساحت ٞش نکته:  R

S

3

 

2ی ٔحاط ضذٜ دسٖٚ یه استٛا٘ٝ، ٕٞٛاسٜ  حجٓ وشٜنکته: 
3

 حجٓ استٛا٘ٝ است.  

 

 

 

إ را زنا حنذ    ٍ کزُ اسر. هخزٍط را خز اس آب کزدُ cm12ٕ ٗک هخزٍط قائن  : ارزفاع ٍ قغز قاػذ6ُسؤال 

هاًذ. خس اس خارج کزدى کنزُ، زقزٗثناً چٌنذ     تزٗن. دق٘قاً ًصف کزُ خارج اس آب هٖ هوکي در هخزٍط فزٍ هٖ

 هاًذ؟   هسزهکؼة آب داخل هخزٍط تاقٖ هٖ ساًسٖ
1)  50 2 )40 3 )35 4) 30 

 حجٓ ٚ ٔساحت لاچ وشٚی:نکته: 

V R


   34
360 3

 وشٚی لاچ 

S R


   24
360

  وشٚی لاچ ی پٛستٝ 

S R R R
 

     2 2 24 1
360 90

  وشٚی لاچ وُ 

عث٘ؼٖ ٕ کَچک تزحسة هسزهکؼة در ساػر تزاتز اػذادٕ  ٕ تشرگ ٍ چْار لَلِ : گٌجاٗص ٗک لَل7ِسؤال 

mٕ تشرگ  گٌجاٗص لَلِ .ّسسٌذ / h
ٕ کَچک تا ٗکنذٗگز   ٕ کَچک اسر. چْار لَلِ زز اس ٗک لَلِ ت٘ص 36

ززٗي حجن هوکي تنزإ اسنسخز چٌنذ     ٕ تشرگ خز کٌٌذ. تشرگ زز اس لَلِ ساػر سزٗغ 2زَاًٌذ اسسخزٕ را  هٖ

 هسزهکؼة اسر؟  
1)  64 2 )72 3 )78 4) 82 

زنزٗي   کِ اٗي ًقغِ درٍى تنشرگ  کٌ٘ن. احسوال آى إ تِ زصادف اس درٍى ٗک هکؼة اًسخاب هٖ ًقغِ :8سؤال 

 هخزٍط )درٍى اٗي هکؼة( قزار گزفسِ تاضذ، چقذر اسر؟  

1)  

6 2
 2 )

12
 3 )

6 3
 4) 

18
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 سوالات قسوت ششن )حجن( پاسخناهه تشزیحی
 

 
اٌز اسشٛا٘ٝ ٚ ٌیبِٜ دیچیذٜ ثٝ آٖ را اس ثبلا سب دبییٗ ثزش دادٜ ٚ آٖ را ثبس وٙیٓ، ضىُ ثٝ   ( 3ٌشیٙۀ ) -1

 سٛاٖ ٘ٛضز:  ی  یثبغٛر  ٔی ضٛد وٝ ثب راثغٝ صٛرر سیز ٔی

 

                                    x x cm     2 2 220 15 400 225 25 

 

ی ٌیبٜ،  در ٘شیجٝ عَٛ سبلٝ 5 25  ٔشز اسز.  سب٘شی 125

 ( 4ٌشیٙۀ ) -2

Rی ٔخزٚط    ضؼبع لبػذٜ R
R cm

L


    

120 5
360 15 360

 

AOB: L h R h


    2 2 2 2 2 215 5 

h  200 10 2 

V R h       21 1 250 225 10 2
3 3 3

 

 (2ٌشیٙۀ ) -3
 

r h r h Rh
O B|| OD r

R AO R
      

3 3
 

ٔخزٚط وُ  Rh
V h V    

21 1
3 3 3

 ٔخزٚط ثبلایی ثٝ ٔزوش  

 h R R h       3 2 2 31 1 1 1 3 9
3 9 3 3

 

 

2ایٓ، ٔخزٚعی ایجبد وزدٜ اسز وٝ حجٓ آٖ  سدٜ Cثزضی وٝ در 
3

 حجٓ وُ اسز.  

 سٛاٖ ٘ٛضز:  د  ٔی

 r h Rh
r h R R h

R

  
           3 2 2 31 1 2 1 3 18

3 3 3 9 3 3
 

س عزف لبػذٜ ثزاثز٘ذ ثب ٞبی ثزش ا د  ارسفبع 33 9  ٚ 33 18. 

 (   ثب ٞٓ ثزاثز٘ذ. 3ٌشیٙۀ ) -4

 

120
cm15



A

o
R

15



h



x

15

20

R
o

h
h

A

B

C

D

r

r

o

o
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 (2ٌشیٙۀ ) -5
AB BE x

x
AC CD

    
6 3
8 4

 

 حجٓ ٔخزٚط ; حجٓ سًٙ  –حجٓ آة 

DC AC BE AB    
2 21 1

3 3
 

( )


     2 21 744 8 3 6
3 3

 

 ( 2ٌشیٙۀ ) -6

AHC: AC AH HC AC


     
2 2 2 2 212 6 180 

AHCوزٜ    ضؼبع ٘یٓ : AH HC HH AC HH
 

     
6 12
180

 

 سٛاٖ ٘ٛضز:  د  ٔی

V  
1152
5 5

Vوزٜ ٘یٓ 
 

   
 

32 6 12
3 180

 وزٜ ٘یٓ

V     21 6 12 144
3

 ٔخزٚط 

V



   

104

1152144 40
5 5

 ٔب٘ذٜ آة ثبلی 

 

aی ثشري  ثبضذ، د  ظز یز ِِٛٝ aی وٛچه،  اٌز ظز یز ِِٛٝ   (2ٌشیٙۀ ) -7 6 ِِٝٛ ٞبی  اسز. اٌز

xی ثشري در  سبػز اسشخز را دز وٙٙذ، د  ِِٛٝ xوٛچه در ٔذر سٔبٖ  2 ذ. وٙ سبػز اسشخز را دز ٔی

 در ٘ظز ثٍیزیٓ، داریٓ:  Vاٌز حجٓ اسشخز را 

V a x (a )(x ) ax ax a x         4 6 2 4 2 6 12 

ax a x (a )( x ) (a )( x )             3 2 6 12 0 2 3 2 16 0 2 3 2 16 
 وٙیٓ:  ٞب را ثزرسی ٔی حبِز دارد وٝ آٖ 5اوٖٙٛ ٔسأِٝ 

a x x V           2 1 3 2 16 6 4 3 6 72 

a x x V /           
10 10 1602 2 3 2 8 4 4 53 3
3 3 3

 

a x x V           2 4 3 2 4 2 4 6 2 48 

a x x V /           
4 4 1602 8 3 2 2 4 10 53 3
3 3 3

 

a x x V           2 16 3 2 1 1 4 18 1 72 
 ٚاحذ اسز.  72سزیٗ حجٓ ٕٔىٗ ثزای اسشخز  ٛضشٝ ضذٜ، ٔطخص اسز وٝ ثشريحبِز ٘ 5ثب ثزرسی 
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ٚ  aضٛد. اس عز ی ارسفبع ٔخزٚط ٘یش  ٔی a3در ٘ظز ثٍیزیٓ، حجٓ آٖ  a(   اٌز ضّغ ٔىؼت را 2ٌشیٙۀ ) -8

aی ٔخزٚط،  ضؼبع لبػذٜ

2
 اسز. داریٓ:  

 a aaV
P(A)

V a a

ó»oh¶

K÷§¶

 


   

2 3

3 3

1
3 2 12

12
 


