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 ٔٛاد پیشأٖٛ ٔا ٕٞیـٝ دس حاَ تغیش٘ذ.تشخی اص ایٗ تغییشات تا خٛاػت ٚ اسادٜ ی ٔا كٛست ٔی ٌیشد ٚ تشخی ٘اخٛاػتٝ.

 تغییشات ٔٛاد تش دٚ ٘ٛػٙذ:

دس ایٗ ٘ٛع تغییش ؿىُ ، ا٘ذاصٜ ٚ حاِت ٔادٜ تغییش ٔی وٙذ. أا خٛاف ٚ ٔاٞیت ٔادٜ تغییش ٕ٘ی  : Physical changesفیضیکيتغییشات  -1

 وٙذ.

 تثخیش، تلؼیذ ، ٔیؼاٖ ٚ ػایش تغییش حاِت ٞا ٚ ٘یض خشد ؿذٖ ، ػائیذٖ ٚ ... اص جّٕٝ تغییشات فیضیىی ٞؼتٙذ.

 :Chemical Changes تغییشات شیویایي   -2

 تٝ تغییشی ٌفتٝ ٔی ؿٛد وٝ دس ٘تیجٝ آٖ خٛاف ٚ ٔاٞیت ٔادٜ تغییش ٔی وٙذ ٚ ٔادٜ یا ٔٛادی تا خٛاف جذیذ حاكُ ٔی ؿٛد.

 یذسٚطٖ ٚ اوؼیظٖ پذیذ ٔی آیٙذ ایٗ دٚ ٔادٜ ٞیچ ؿثاٞتی تا آب ٘ذاس٘ذ.ٍٞٞٙأی وٝ آب تٝ وٕه جشیاٖ اِىتشیؼیتٝ تجضیٝ ٔی ؿٛد ٌاصٞای 

آٞٗ، تغییش سً٘ پاسچٝ،صسد ؿذٖ تشي دسختاٖ،ٞضٓ غزا،تثذیُ ؿذٖ ؿیش تٝ ٔاػت ٚ پٙیش اص جّٕٝ تغییشات ؿیٕیایی  ػٛختٗ چٛب ، صً٘ صدٖ

 ٞؼتٙذ.

 اٌش چٙذ لغشٜ ٘یتشیه اػیذ غّیظ تش سٚیفعالیت: 

 فّض ٔغ تشیضیٓ ٌاص خشٔایی سً٘ ٘یتشٚطٖ دی اوؼیذ  

 وٝ تٛی تٙذ ٚ آصاس دٞٙذٜ ای داسد تـىیُ ٔی ؿٛد.

 

 

 (1ِِٛٝ ٔحتٛی ٌاص ٘یتشٚطٖ دی اوؼیذ سا دس آب جٛؽ لشاس دٞیٓ سً٘ لٟٜٛ ای پش سً٘ ظاٞش ٔی ؿٛد)ؿىُاٌش 

اتٕی دی ٘یتشٚطٖ تتشااوؼیذ وٝ تی سً٘ اػت تثذیُ ٔی  6اٌش ِِٛٝ سا ػشد وٙیٓ ِٔٛىَٛ ٞای ػٝ اتٕی ٘یتشٚطٖ دی اوؼیذ تٝ ِٔٛىَٛ ٞای 

 (3ؿٛد.)ؿىُ 

خٛاٞٙذ تٛد وٝ دس ایٗ كٛست سً٘ خشٔایی وٓ سً٘  N2o4ٚ تؼذادی  No2شاس دٞیٓ تؼذادی اص ِٔٛىَٛ ٞا اٌش ٞش دٚ ِِٛٝ سا دس آب ِٚشْ ل

 ٔـاٞذٜ خٛاٞذ ؿذ.

 ایٗ تغییشات اص ٘ٛع ؿیٕیایی ٚ تشٌـت پزیش ٞؼتٙذ.

 ًشاى ّای تغییشات شیویایي:

 الف( ظَْس یك سًگ جذیذ هاًٌذ:
 ٔغ ػِٛفات لشاس ٌشفتٗ ٔیخ آٞٙی دس ٔحَّٛ ٔثُ :سً٘ لٟٜٛ ای 

 افضٚدٖ ٔحَّٛ یذ تٝ ػیة صٔیٙی ٔثُ: سً٘ آتی ٔایُ تٝ ػیاٜ

 دٔیذٖ دس آب آٞه ٔثُ : ؿیشی سً٘

 ب( تشکیل یك هادُ جاهذ هاًٌذ:   

 افضٚدٖ ػشوٝ تٝ ؿیش ٔثُ:ٔادٜ جأذ پٙیش ٔا٘ٙذ 

 ج( تشکیل حبابْایي اص گاص

 پٛػتٝ تخٓ ٔشؽسیختٗ جٛٞش ٕ٘ه تش سٚی  ٔثُ:حثاب ٞای ٌاص وشتٗ دی اوؼیذ 

 افضٚدٖ ػشوٝ تٝ جٛؽ ؿیشیٗٔثُ: حثاب ٞای ٌاص وشتٗ دی اوؼیذ

 ساٜ ؿٙاػایی وشتٗ دی اوؼیذ : ٞشٌاٜ ٌاص وشتٗ دی اوؼیذ سا دس آب آٞه تذٔیٓ ، ٔخّٛط ؿیشی سً٘ تِٛیذ ٔی ؿٛد.

 د: تَلیذ گشها :
 حُ ؿذٖ وّؼیٓ وّشیذ دس آب  : ٔا٘ٙذ 

 دس ٞش دٚ ٘ٛع تغییش ٔـاٞذٜ ٔی ؿٛ٘ذ.ٕٞا٘غٛس وٝ ٌفتٝ ؿذ تشخی ٘ـا٘ٝ ٞا 

https://www.google.co.uk/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0CDcQFjAFahUKEwiphLXvk6TIAhVEwBQKHQMxBUE&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FPhysical_change&usg=AFQjCNFWmQANPhrBwmQMjC_BXPDwjUbZoQ&bvm=bv.104317490,d.bGQ
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تغییش ٔثلا ٍٞٙأی وٝ دس ٘ٛؿاتٝ ٌاص داس سا تاص ٔی وٙیذ ٚ یا ٍٞٙأی وٝ آب سا حشاست ٔی دٞیذ ٞٓ حثاب ٞای ٌاص ظاٞش ٔی ؿٛ٘ذ أا دس ایٙجا 

 ؿیٕیایی سٚی ٘ذادٜ اػت.

 سَال؟

 آیا با تغییش شیویایي هي تَاى کاس اًجام داد؟
 اٌش دس ؿشایظ ٔٙاػة یه تغیییش ؿیٕیایی ا٘جاْ ؿٛد ، ٔی تٛا٘ذ واس ا٘جاْ دٞذ ٚ جؼٕی سا جاتجا وٙذ. –تّٝ 

 اًشطی ٍ تغییشات شیویایي :

آصاد تغییشات ؿیٕیایی تا آصاد ؿذٖ ا٘شطی ٚ دسیافت ا٘شطی ٕٞشا اػت.ٔثلا تشای پختٗ غزا ا٘شطی دسیافت ٔی ؿٛد.أا ٚلتی چیضی ٔی ػٛصد ا٘شطی 

 .ٔی ؿٛد

 اًَاع تغییشات شیویایي:

تغییشاتی ٞؼتٙذ وٝ تا اص دػت دادٖ ا٘شطی تلٛست ٌشٔا ٕٞشاٞٙذ دس ایٗ ٌٛ٘ٝ تغییشات ا٘شطی  : Calefactory changes تغییشات گشهادُ

 ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞا تیـتش اص ا٘شطی فشاٚسدٜ ٞاػت.

ا٘شطی )ٌشٔا( ٕٞشاٞٙذ دس ایٗ تغییشات ا٘شطی ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞا تغییشاتی ٞؼتٙذ وٝ تا ٌشفتٗ  :Endothermic Changesتغییشات گشهاگیش

 وٕتش اص فشاٚسدٜ ٞاػت.

 اًَاع تغییشات شیویایي اص دیذ اًساى:

ٔثُ : پٛػیذٜ ؿذٖ جؼذ ٌیاٞاٖ ٚ جا٘ٛساٖ، تثذیُ ؿیش تٝ ٔاػت، تثذیُ اٍ٘ٛس تخ  Useful chemical changesتغییشات شیویایي هفیذ -1

 ٙیش ٚ ػٛصا٘ذٖ ػٛخت ٞا.ػشوٝ ، تثذیُ ؿیش تٝ پ

ٔثُ: صً٘ صدٖ دس ٚ پٙجشٜ ٞای آٞٙی، فاػذ ؿذٖ غزا ، آتؾ ػٛصی جٍُٙ ، ػٛختٗ غزا ٚ فاػذ ؿذٖ  :harmful changesتغییشات هضش -2

 تاتشی

 Burn سَختي

ٚ یا یه ٘افّض ٔا٘ٙذ ٌٌٛشد ٚ یا ٘ٛػی تغییش ؿیٕیایی اػت وٝ عی آٖ یه ٔادٜ اؿتؼاَ پزیش وٝ ٕٔىٗ اػت یه ٔادٜ آِی ٔا٘ٙذ ٌاص ؿٟشی )ٔتاٖ(  

 یه فّض ٔا٘ٙذ ٔٙیضیٓ تاؿذ تٝ ػشػت تا اوؼیظٖ تشویة ٔی ؿٛد وٝ ٘تیجٝ آٖ تِٛیذ ا٘شطی )ٌشٔا ٚ ٘ٛس( ٕٞشاٜ تا تشویثات اوؼیظٖ داس اػت.

 اوؼیظٖ + ٌاص ٔتاٖ  -----------------------›ا٘شطی + تخاس آب + وشتٗ دی اوؼیذ 

 اوؼیظٖ + ٌٌٛشد  -----------------------›ا٘شطی + ٌٌٛشد دی اوؼیذ 

 اوؼیظٖ + ٔٙیضیٓ  -----------------------›ا٘شطی + ٔٙیضیٓ اوؼیذ 

یه تغییش ؿیٕیایی اػت وٝ عی آٖ یه ٔادٜ ی اؿتؼاَ پزیش وٝ ٔادٜ ػٛختٙی ٘أیذٜ ٔی ؿٛد تا اوُؼیظٖ ٔٛجٛد دس ٞٛا ٚاوٙؾ ٔی دٞذ ٚ تش  ػٛختٗ

 اثش ایٗ ٚاوٙؾ ٔمذاس لاتُ تٛجٟی ا٘شطی تٝ كٛست ٘ٛس ٚ ٌشٔا آصاد ٔی ؿٛد.

 تٝ حشوت دس آٚسدٖ خٛدسٚٞا اص ػٛخت اػتفادٜ ٔی وٙذ. –پختٗ غزا  –ا٘ؼاٖ تشای ٌشْ وشدٖ خا٘ٝ 

 .ػٛختٗ تٝ دٚ ؿىُ صیش ایجاد ٔی ؿٛد 

 oxidationکٌذ)اکسایش( -Combustion 2تٌذ )احتشاق( -1

 تٌذ)احتشاق(:

.تشای ٕ٘ٛ٘ٝ، دٚ ػٙلش وشتٗ ٚ ٞیذسٚطٖ وٝ ػٙلشٞای ػاص٘ذٜ ؿٕغ ٙذ ػٛختٗ ٔٙیضیٓ ٚ یا احتشاق ٔٛاد ٔٙفجشٜٔا٘ اػت ٕٞشاٜ ؿذیذ ٌشٔای ٚ ٘ٛس ات 

 ؿٛد.ٞؼتٙذ تٝ ٍٞٙاْ ػٛختٗ ؿٕغ تا اوؼیظٖ ٞٛا تشویة ٔی ؿٛ٘ذ ٚ آب ٚ وشتٗ دی اوؼیذ تِٛیذ ٔی وٙٙذ.دس ایٗ ٚاوٙؾ ٔٛس ٚ ٌشٔا ٘یض آصاد ٔی 

 کٌذ)اکسایش(:
 بِ ٍاکٌش یك هادُ با اکسیظى اکسایش هي گَیٌذ. ٍاکٌش ّای اکسایش عوَهاً گشهادُ اًذ.

 .صً٘ صدٖ آٞٗ -وؼیذ ؿذٖ غزا دس ػَّٛ ٞای تذٖ٘ٛس ٚ ٌشٔای ٔحؼٛع ٘ذاسد. ٔا٘ٙذ اُ

ست ػلاٜٚ تش وشتٗ دی اوؼیذ ٚ تخاس آب ٔمذاسی تذ ٘یؼت تذا٘یذ وٝ ٌاٞی تش اثش وٕثٛد اوؼیظٖ ػٛختٗ تلٛست ٘الق ا٘جاْ ٔی ؿٛد دس ایٗ كٛ

 ( ٞٓ تـىیُ ٔی ؿٛد.Coٌاص ػٕی وشتٗ ٔٛ٘ٛوؼیذ )
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اٌش ٔمذاس اوؼیظٖ تاص ٞٓ وٕتش ؿٛد ٔمذاسی دٚدٜ ٞٓ تـىیُ ٔی ؿٛد . دٚدٜ ؿىّی اص وشتٗ اػت وٝ تلٛست ٌشد ٘شٔی اص ػٛختٗ ٘الق ٔٛاد 

جٟت تِٛیذ سً٘ ، جٛٞش خٛدواس ، تاسٚس وشدٖ اتشٞا ٚ ٘یض دس كٙؼت لاػتیه ػاصی ػٛختٙی حاكُ ٔی ؿٛد. اص ایٗ فشاٚسدٜ فشػی ػٛختٗ، 

 اػتفادٜ ٔی ؿٛد.

 

 الاکلٌگ آتشیي بساصیذ.

 اص ٚػظ ؿٕغ ػثٛس دٞیذ . دٚ ػش یه ؿٕغ اػتٛا٘ٝ ای سا كاف وشدٜ، ػٛصٖ خیاعی تّٙذی سا وألاً

 س دٞیذ تغٛسی وٝ ؿٕغ تیٗ دٚ ِیٛاٖ لشاساوٖٙٛ دٚ ػش ػٛصٖ سا سٚی دٚ پایٝ ٔثلا دٚ ِیٛاٖ ٚاسٚ٘ٝ لشا

 وٙیذ.تفؼیش ت حشوت ؿٕغ سا ٌیشد حالا دٚ عشف ؿٕغ سا سٚؿٗ وشدٜ تٝ حشوت ؿٕغ تٛجٝ وٙیذ . ػّّ

 تٝ دػتٝ ای اص ٔٛاد وٝ تٟٙا تشای تأٔیٗ ا٘شطی ػٛصا٘ذٜ ٔی ؿٛ٘ذ.  سَخت:

 ػٛخت ٞا تٝ ؿٕاس ٔی سٚ٘ذ.تٙضیٗ ، صغاِؼًٙ ٚ ٌاص ؿٟشی وٝ اص جّٕٝ ٟٕٔتشیٗ  ٘فت ، : ٔا٘ٙذ

 اًَاع سَخت اص ًظش حالات هادُ: 

 جأذ : ٔثُ چٛب، صغاَ چٛب ٚ صغاَ ػًٙ ٚ ...  -1

 ٔایغ : ٔثُ ٘فت ، تٙضیٗ ، ٌاصٚئیُ ٚ... -2

 ٌاص : ٔثُ ٌاص عثیؼی ٚ... -3

 ششایط لاصم بشای ایجاد آتش:

 ٕٞٛاسٜ ػٝ ؿشط لاصْ اػت ایٗ ػٝ ؿشط تٙذ()ػٛختٗ تٛجٝ داؿتٝ تاؿیذ وٝ تشای ٚلٛع تغییش ؿیٕیایی احتشاق

 سا دس ٕ٘ٛداس ٔماتُ وٝ تٝ ٔثّث آتؾ ٔؼشٚف اػت ٔی تیٙیذ. 

 تذیٟی اػت فمذاٖ ٞش یه اص ؿشایظ اص ٚلٛع ایٗ تغییش ؿیٕیایی جٌّٛیشی ٔی وٙذ 

 تٙاتشایٗ ٍٞٙاْ ایجاد حشیك تٝ سٚؽ ٞای ٔختّف:

 عباستٌذاص :یکي اص ایي ششایط سا حزف هي کٌٌذ ایي سٍشْا 
 ، لغغ دسختاٖ دس آتؾ ػٛصی جٍُٙدٚس وشدٖ ٔٛاد ػٛختٙی اص اعشاف آتؾ )حزف ػٛخت( ٔثُ تؼتٗ ؿیش ٌاص   -1

 یا سیختٗ ٌاص وشتٗ دی اوُؼیذ.ٔثُ سیختٗ ٔاػٝ ٚ یا ا٘ذاختٗ پتٛ تش سٚی آتؾ  حزف اوؼیظٖ  -2

 سیختٗ ٌاص وشتٗ دی اوُؼیذ.)تٝ جضء آتؾ ٞای وٝ ٔٙثغ ػٛختی آٟ٘ا ٔایغ ٔی تاؿذ( ػشد وشدٖ )حزف ٌشٔا( ٔثُ پاؿیذٖ آب تش سٚی آتؾ  -3

 ٚاوٙؾ ٞای ؿیٕیایی تا ػشػت ٞای ٔتفاٚتی ا٘جاْ ٔی ؿٛ٘ذ. سشعت ٍاکٌش ّای شیویایي :

تِٛیذ »ٕیایی یؼٙی تٝ تیاٖ دیٍش ػشػت ٚاوٙؾ ؿی .ٚسدٜ ٞا ٚ یا ػشػت ٔلشف ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞاآػشػت ٚاوٙؾ ؿیٕیایی یؼٙی ػشػت تِٛیذ فش

 «ٚسدٜ یا ٔلشف ٚاوٙؾ دٞٙذٜ دس ٚاحذ صٔاٖآفش

 :Rate of Burningسشعت سَختي

 خیّی وٙذ ٔثُ صً٘ صدٖ فّضات -3وٙذ ٔثُ ػٛختٗ ؿٕغ                     -2(        TNTػشیغ ٔثُ ا٘فجاس تٕة ٚ ٔٛاد ٔٙفجشٜ ٔثُ )  -1

 تَجِ داشتِ باشیذ :

 اػت ٚ اٌش اوؼیظٖ ٘ثاؿذ ػٛختٗ اتفاق ٕ٘ی افتذ.لاصْ ٍٞٙاْ ػٛختٗ اوؼیظٖ 

 %  حذٚد) 21اوؼیضٖ ٔٛجٛد دس ٞٛا 

 
 ( اػت وٝ ٍٞٙاْ ػٛختٗ )  

 
 ( ٞٛا ٔلشف ٔی ؿٛد. 

 ٘ذ . تٕٝٞٝ ٔٛاد ػٛختٙی اص دٚ ػٙلش وشتٗ ٚ ٞیذسٚطٖ تـىیُ ؿذٜ ا٘ذ. ٔثُ تٙضیٗ ، پاسافیٗ ، ٌاص عثیؼی ٍٕٞی اص وشتٗ   ٚ ٞیذسٚطٖ ػاختٝ ؿذٜ ا

 ٔٛادی وٝ اص وشتٗ ٚ ٞیذسٚطٖ ػاختٝ ؿذٜ ا٘ذ اكغلاحا ٞیذسٚ وشتٗ ٔی ٌٛیٙذ.
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 جضاء یك تغییش شیویایيا

 
 دس ٞش تغییش ؿیٕیایی ٔادٜ یا ٔٛاد تاصٜ ای تٛجٛد ٔی آیذ. تٝ ایٗ ٔادٜ یا ٔٛاد جذیذ فشآٚسدٜ ٞای تغییش ؿیٕیایی ٔی ٌٛیٙذ.

 ٌٌٛشد + آٞٗ      دس ٚاوٙؾ  آٞٗ ٚ ٌٌٛشد دلت وٙیذ:                                     آٞٗ ػِٛفیذ                  : هثال
  دس ایٗ ٔثاَ آٞٗ ػِٛفیذ فشآٚسدٜ  ٚ ٌٌٛشد + آٞٗ ، ٚاوٙؾ ٌشٞا ٔی تاؿٙذ.

 ٍٞٙأی وٝ آٞٗ دس ٞٛای ٔشعٛب لشاس ٔی ٌیشد آٞٗ تا اوؼیظٖ هثال:

 ٞٛا تشویة ٔی ؿٛد ٚ لایٝ لٟٜٛ ای یا ٘اس٘جی سً٘ تش سٚی آٖ تـىیُ 

 وؼیذ آٞٗ ٘اْ داسد.ٔی ؿٛد وٝ صً٘ آٞٗ یا اُ

ٕ٘ی دس تغییشات ؿیٕیایی ٔٛاد خٛاف اِٚیٝ خٛد سا اص دػت ٔی دٞٙذ،دس ٚاوٙؾ تالا آٞٗ اوُؼیذ خٛاف اِٚیٝ آٞٗ سا ٘ذاسد ٚ تٛػظ آٞٗ ستا جزب 

 ؿٛد.

 دٞٙذٜ دس ػٕت چپ ٚاوٙؾ ٚ فشاٚسدٜ دس عشف ساػت ٚاوٙؾ لشاس داسد. ٕٞیـٝ ٚاوٙؾتَجِ: 

 دس تغییش ؿیٕیایی ػٛختٗ ؿٕغ : ٌاص  اوؼیضٖ ٚ ؿٕغ ٚاوٙؾ دٞٙذ. تخاس آب ٚ ٌاص وشتٗ دی اوؼیذ فشاٚسدٜ ٞؼتٙذ.

 غ ) ٞیذسٚوشتٗ(ٌاص وشتٗ دی اوؼیذ + تخاس آب + ٌشٔا ٚ ٘ٛس                  ٌشٔا + ٌاص اوؼیظٖ + ؿٕ           

 اکتیَاسیَى( چیست؟Activation-اًشطی فعال ساصی )

 ت.وٕتشیٗ ا٘شطی لاصْ تشای ؿشٚع ػٛختٗ یا ٞش تغییشی ؿیٕیایی سا ٔی ٌٛیٙذ. ٔثاَ: تشای ػٛختٗ ؿٕغ یا ٌاص عثیؼی تٝ جشلٝ ی وثشیت ٘یاص اػ

 Catalyst)کاتالیضٍس( کاتالیضگش
ٍاسد شذُ،با کن کشدى اًشطی فعال ساصی،سشعت ٍاکٌش سا صیاد هي کٌذ ٍ دس دس ٍاکي ّای شیویایي  کِ ّستٌذ هَادی 

 آخش خَد دست ًخَسدُ باقي هي هاًذ.
ٞیذسٚطٖ پشاوؼیذ)آب اوؼیظ٘ٝ( دس ٌشٔا ٚ ٘ٛس تٝ آب ٚ ٌاص  ٔثلاً ایٗ ٔٛاد تش سٚی ٔحلٛلات ٚاوٙؾ ٚ٘یض سٚ٘ذ ا٘جاْ آٖ اثشی ٕ٘ی ٌزاسد.

آٞٗ ػشػت تجضیٝ ؿذٖ سا افضایؾ ٔی دٞذ. اٌش ٔمذاسی ٌشد دی اوؼیذ ٍٔٙٙض تٝ آب اوؼیظ٘ٝ اضافٝ وٙیٓ  اوؼیظٖ تجضیٝ ٔی ؿٛد افضٚدٖ صً٘

.دس كٙؼت اص صاد ٔی ؿٛد.)ٚاوٙؾ ٌشٔادٜ(آػشػت ٚاوٙؾ تحذی افضایؾ ٔی یاتذ وٝ ؿشٚع تٝ جٛؿیذٖ ٔی وٙذ ٚ ٌشٔای لاتُ ٔلاحظٝ ای 

ؿیٕیایی اػتفادٜ ٔی ؿٛد.ٔثلاً اص ٌشد فّض ٘یىُ تٝ ػٙٛاٖ واتاِیضٌش تشای تثذیُ سٚغٗ ٞای  واتاِیضٌشٞای تؼیاسی تشای افضایؾ ػشػت ٚاوٙؾ ٞای

 ٌیاٞی ٔایغ تٝ سٚغٗ ٞای جأذ اػتفادٜ ٔی ؿٛد.

 ٕ٘ٛداس اِف تجضیٝ ایٗ ٔادٜ تذٖٚ تٝ دٚ ٕ٘ٛداس صیش تٛجٝ وٙیذ.

 حضٛس واتاِیضٌش ٚ ٕ٘ٛداس ب تجضیٝ ایٗ ٔادٜ تا حضٛس واتاِیضٌش 

 ٔی دٞذ.سا ٘ـاٖ 

 ػشػت ٚاوٙؾ ٞای صیؼت ؿیٕیایی وٝ دس تذٖ ا٘جاْ ٔی ٌیشد تٛػیّٝ 

 آ٘ضیٓ ٞا افضایؾ ٔی یاتذ.تٝ ٕٞیٗ ػّت آ٘ضیٓ ٞا سا واتاِیضٌشٞای صیؼتی

 ٔی ٘أٙذ.

 آ٘ضیٓ ٞا ٘ٛػی واتیّضٚس ٞؼتٙذ وٝ ػثة ػشیغ تش ا٘جاْ ؿذٖ تغییش ؿیٕیایی دس تذٖ ٔا ٔی ؿٛ٘ذ.

 ػٛختٗ ٘یاص تٝ واتاِیضٚس اػت.تؼضی ٚلت ٞا تشای ػُٕ 

 دس ػَّٛ آ٘ضیٓ ٞا وٕه ٔی وٙٙذ وٝ تغییش ؿیٕیایی ا٘جاْ ٔی ؿٛد ٚ ا٘شطی ٔٛاد غزایی آصاد ٔی ؿٛد.

 سا ّای آصاد کشدى اًشطی شیویایي رخیشُ شذُ دس هَاد:

 دسٖٚ ػِّٛی ) ٔٛاد غزایی(تغییشات ؿیٕیایی  -2ػٛصا٘ذٖ )ؿأُ ػٛخت ٞا(                                        -1

 ٚاوٙؾ ؿیٕیایی دسٖٚ ِٔٛىِٛی )تاتشی( -4ٚاوٙؾ ؿیٕیایی ػشیغ ) ا٘فجاس(                                -3 
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 قاًَى پایستگي جشم: 

است دیٍش دس یه تغییش تٝ ایٗ ٘تیجٝ سػیذ وٝ ٚلتی ٔادٜ ای تٝ ٔادٜ دیٍش تثذیُ ٔی ؿٛد ٚصٖ وّی آٖ تغییش ٕ٘ی وٙذ.تٝ ػث 1882لاٚاصیٝ دس ػاَ 

 ؿیٕیایی ٕٞٛاسٜ ٔجٕٛع جشْ ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞا تشاتش ٔجٕٛع جشْ فشاٚسدٜ ٞاػت یؼٙی جشْ ثاتت تالی ٔی ٔا٘ذ.

 

 ًکات هْن فصل

  اص ػٛختٗ ػٛخت ٞات دٚ ٔادٜ یco2   ٚH2o  .تِٛیذ ٔی ؿٛد 

  ٝكٛست ٘ٛس ٚ ٌشٔا آصاد ٔی ؿٛد.ػٛخت ا٘شطی ؿیٕیایی داسد ٚلتی ٔی ػٛصد ا٘شطی ؿیٕیایی رخیشٜ ؿذٜ آٖ ت 

 .جا٘ذاساٖ ا٘شطی خٛد سا اص ػٛصا٘ذٖ ٔٛاد غزایی داخُ ػَّٛ تذػت ٔی اٚس٘ذ 

  وشتٗ ٔٙٛاوؼیذ یه ٌاص ػٕی تی تٛ تی سً٘ ٚ تؼیاس ػٕی ٚ وـٙذٜ اػت وٝ دس اثش ػٛختٗ چٛب ٚ ٌاص دس فضای تؼتٝ یا اتالی وٝ ٞٛا

 دس آٖ جشیاٖ ٘ذاسد تِٛیذ ٔی ؿٛد.

 یؼٙی  ،ٙذ سا تٝ خان ٔشعٛب تاغچٝ آغـتٝ وٙیذ ػپغ آٖ سا سٚی ؿؼّٝ ؿٕغ تٍیشیذ تا ؿشٚع تٝ ػٛختٗ وٙذ ػشیغ تش ٔی ػٛصد اٌش حثٝ ل

 خان ٌّذاٖ واتاِیضٚس اػت.

  اٌش فّضٞای اٞٗ ٚ ٔغ سا دسٖٚ یه ٔادٜ اػیذی لشاس دٞیٓ فّضٞای ٔغ ٚ آٞٗ تا ٔحَّٛ ٚاوٙؾ ؿیٕیایی ٔی دٞذ ٚ تاػث تِٛیذ تشق ٔی

 د.ٌشد

  اٌش لشف جٛؿاٖ سا دس آب تیا٘ذاصیٓ حُ ؿذٖ آٖ دس آب تغییش فیضیىی اػت، أا تِٛیذ ٌاص وشتٗ دی اوؼیذ ٚ ٕ٘ه ٘ـاٖ دٞٙذٜ ی

 یه تغییش ؿیٕیایی ٘یض اػت.ایٗ تغییش تلٛست صیش اػت.

 + جٛؽ ؿیشیٗ   cٚیتأیٗ ٕ٘ه + ٌاص وشتٗ دی اوؼیذ            آب             
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 سوالات فصل

 

 

 

 

 


