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 هدف های یادگیری:
:دانش آموز عزیز ؛ شما در پایان این فصل قادر خواهید بود

.اجزای میکروسکوپ را نام ببرید-1
مونه را روش کار با میکروسکوپ را توضیح دهید و بتوانید یک ن-2

.زیر میکروسکوپ مشاهده کنید
.  کاربرد میکروسکوپ را بیان کنید-3
.انواع یاخته را ذکر می کنید-4

10درس 
خیلی کوچک ، خیلی بزرگ        



های کوچک ترین قسمت سازنده ی بدن موجود زنده که تمام ویژگی
.نام دارد( سلول)یاختهآن موجود را دارد ،

 ز از بدن انسان نی. ساخته شده اند(سلول)بدن همه جانداران از یاخته
.تعداد زیادی یاخته تشکیل شده است 

 پریاخته ای ...... به جاندارانی مانند انسان ، گل سرخ ، گنجشک و
.می گویند( پرسلولی)
ه آنها بدن بعضی از جانداران فقط از یک یاخته ساخته شده است که ب

ارامسیپمانند باکتری ، آمیب ، . میگویند( تک سلولی)تک یاخته ای 

.ارنددمشترکیویژگیهایآنهاهمه،وجودداردیاختهازمختلفیانواعچهاگر:نکته
.باشندمیهستهوسیتوپلاسم،پلاسماییغشایدارایهایاختههمه



واهدهمشبرایبنابراین.استکوچکبسیارهایاختهیاندازه
رابربچندینکهداریمنیازابزارهاییبهیاختهدرونبررسی

ناسانشزیستمعمولاکهابزارهایی.دهدنشانبزرگترراآنها
ادهدنمایشزیردربرند،میکاربهریزاجساممشاهدهبرای
.استشده

میکروسکوپ نوری
(      برابر2000قدرت بزرگنمایی )

(برابر20تا 10قدرت بزرگنمایی )ذره بین 

میکروسکوپ الکترونی 
(برابر500000قدرت بزرگنمایی )



عوامل موثر در توانایی یک ابزار نوری

ر گذاشته می شود؛ یعنی اگ× برای نمایش بزرگنمایی ، پشت عدد بزرگنمایی علامت )بزرگنمایی ( 1
.× 200باشد ، می نویسند  200بزرگنمایی

.(کم ترین فاصله بین دو نقطه است)قدرت تفکیک (2
 ل ضرب استفاده می شود و بزرگنمایی میکروسکوپ از حاص( ذره بین)در میکروسکوپ نوری از دو عدسی

:بزرگنمایی عدسی های چشمی و شیئی محاسبه می شود؛ یعنی 

کوپبزرگنمایی میکروس= بزرگنمایی عدسی چشمی ×بزرگنمایی عدسی شیئی   

مشاهده استقدرت تفکیک یک ابزار نوری در واقع بیان کننده ی کوچکترین جسمی است که با آن ابزار قابل.

به سوالات زیر پاسخ دهید  .

است ، کدام گزینه بزرگنمایی این میکروسکوپ رانشان×80و ×20بزرگنمایی عدسی چشمی و شیئی یک میکروسکوپ ، به ترتیب -1
می دهد؟

1)100   ×□2)1600   ×□3 )4   ×□4 )40   ×□

کدام است؟( × 40)مفهوم . نوشته شده است ( × 40)روی یکی از عدسی های شیئی میکروسکوپی عبارت -2

□.برابر بزرگتر کند40عدسی شیئی می تواند تصویر نمونه را ( 2□. است( × 40)بزرگنمایی میکروسکوپ (1

□.برابر است40مقیاس عکس هایی که با این میکروسکوپ گرفته می شود ، (4□. است(× 40)قدرت تفکیک این عدسی (3



درکوچکجاندارانویاختهمشاهده
گفتشوجالببسیارمیکروسکوپزیر

کوپمیکروسباکارازقبل.استانگیز
.شویمآشناآناجزایبااستبهتر

ونقشمیکروسکوپامروزدنیایدر
نآازتعدادیکهداردمتعدداستفاده

:شودمیذکرذیلدر

سلولیتکجاندارانمطالعه-1

بیماریتشخیص-2

مدارسپژوهش-3

شناسیگیاه-4



نوریمیکروسکوپباکاررزط

.کنیممیآمادهرانمونهابتدامیکروسکوپباکاربرای

(.گویندمینمونه،شودمیمطالعهومشاهدهمیکروسکوپباکهآنچهبه)

:دهیدانجامرازیرمراحلمیکروسکوپازصحیحاستفادهبرای

.دهیدقرارخودوضعیتترینپاییندررامیکروسکوپصفحه-1

نورکهنیدکتنظیمطوریرالامپیاآینه).دهیدقرارنورمسیردرراکمبزرگنماییباشیئیعدسی-2
(.شودهدایتمیکروسکوپیلولهدرونبه

یشهشتیغک)لاملدهیدکهقرارطوری،میکروسکوپگیرهبینصفحهرویراشدهآمادهنمونه-3
.باشدبالاسمتبه(ای

بالاسمتبههآهسترامیکروسکوپصفحه(کندوتند)تنظیمپیچباکنیدونگاهچشمیعدسیدرون-4
(.شوددیدهشکلبهترینبهنمونهتاکنیدتنظیمطوریشیئیعدسیبارانمونهیفاصله).بیاورید

میدانطوسدرتصویرکهدهیدحرکتایاندازهبهرالام،کنندهجاجابهپیچباتصویرمشاهدهبا-5
.گیردقراردید

یفحهصچرخاندنبا،حالداردرابزرگنماییکمتریناید،کردهمشاهدهمراحلاینطیکهتصویری-6
چرخانیدبراکندتنظیمپیچ،نیازصورتدروکردهانتخابراترقویعدسیشیئی،هایعدسیچرخان

.شوددیدهبیشتربزرگنماییباواضحتصویریتا



:هایاختهانواع

.ایپریاختهیاهستنداییاختهتکیابینیممیمیکروسکوپباکهجاندارانی

شوددیدهیرنگسبزهایرشته،نهرآبیقطرهدراستممکن،کنیمنگاهمیکروسکوپزیررانهرآبقطرهوقتی
.استسادهایپریاختهموجوداتازشودکهمینامیده(اسپیروژیر)ایرشتهجلبککه

(.گویندمیسادهایپریاخته،اندشدهتشکیلهممثلهاییاختهگرفتنقرارهمکنارازکهموجوداتیبه)

دیاتوم،آمیباستونتور،پارامسی،:مانندشودمیدیدههماییاختهتکجاندارانازهایینمونهالبته

شودمیاستفاده(خمیرتهیه)هانانواییدرکهاستشکلبیضییاگرداییاختهتکقارچمخمر.

.کندمیتبدیل(الکلوکربناکسیددیگاز)ترسادهموادبهرانشاستهتواندمیو

.شودمیتشکیلهاییحبابنانپختموقعوشدهنانخمیرآمدنورموجبگازاینو

.گویندمیفتیر،حاصلنانبهوآیدنمیورخمیرنشود،اضافه(مخمرگرد)خمیرمایهخمیر،بهاگر

نمونه مخمر رنگ آمیزی شده (.کندمیمثلتولیدزدنجوانهصورتبهمخمر)

پارامسیاستونتورآمیبدیاتوم



:میکروسکوپ های امروزی 
کنار هم از تقریبا همه ی میکروسکوپ های امروزی مثل میکروسکوپ های قدیمی

.ساخته شده اندقرار گرفتن چندین عدسی 
ی ها ازمواد عدس. عدسی ها هستندند،یکی از آشناترین وسیله های نوری که به طور گسترده ای استفاده می شو

.شفافی مانند شیشه یا پلاستیک فشرده ساخته می شوند
ه و عدسی نور از نمون. به نمونه تابیده می شود(مثل لامپ)در میکروسکوپ نوری امروزی نور از یک منبع نوری 

.تر از خود ببینیمها عبور می کند و ما می توانیم تصویر نمونه را به صورت روشن و بزرگ

سال پیش اولین میکروسکوپ را ساخت و با 400رابرت هوک حدود : تاریخی نکته 
.آن توانست قطعه ای از چوب پنبه را با دقت ببیند و تصویر آن را رسم کند

پ قدیمیوسکمیکروسکوپ الکترونی                          میکروسکوپ نوری دو چشمی             میکروسکوپ نوری تک چشمی                   میکرو



به،دارندقرارمادهانداخلدرکههایییاخته:جانورییاختهمشاهده(ب
هایهلبوببریددهانداخلبهراکنپاکگوشیک.شوندمیجداراحتی

ندهکسطحیهاییاختهازتعدادی.بکشیدگونهداخلیسطحرویراآن
ازپس.کنیدمنتقلتیغهرویدهانبزاقمقداریهمراهبهرادهانیشده

بیآیالوگولمحلولقطرهیک،نمونهبهترمشاهدهبرایآنگسترش
کوپمیکروسزیرودهیدقرارآنرویراتیغک،کردهاضافهآنبهمتیل

(.شودیمدیدهمیکروسکوپزیردرمقابلشبیهتصویری).کنیدمشاهده

جانوریوگیاهیهاییاختهیمشاهده
نیمکمیتهیهنمونهمختلفهایروشبهایپریاختهجانداراندیدنبرای.

هاییاخته)روزنهاطرافهاییاختهدیدنبرای:گیاهییاختهمشاهده(الف
.......وشمعدانی،ترهمانندگیاهیتازهبرگازتوانمی،(روزنهنگهبان

نیمهیکموربحرکتباسپس.بشکندتابزنیدتاراتازهبرگ.کرداستفاده
پوشاندهرابرگپایینیوبالاییسطوحکهراشفافیبخش،دیگرینیمهروی
.کنیدجدااند،

،آبقطرهیککردناضافهازپس.بگذاریدلامرویراآنازکوچکییتکه
ابهمشتصویری).کنیدمشاهدهمیکروسکوپبادهیدوقرارآنرویرالامل

(.شودمیدیدهروروبهتصویر



.لطفا پس از مطالعه فصل به سوالات پاسخ دهید: دانش آموزان عزیز 
.ی گویندم............. به کوچکترین قسمت سازنده ی بدن جانداران که تمام ویژگیهای آن جانداررا داشته باشد ، -1

□غ□ص.        هنگام کار با میکروسکوپ ، ابتدا نمونه را با قوی ترین عدسی چشمی تنظیم می کنیم -2

.بزرگنمایی ذره بین ، میکروسکوپ نوری و میکروسکوپ الکترونی را بنویسید-3

.بخش های زیر را نام گذاری کنید-4
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