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 استفبدُ اي ٍسیلِ چِ اص ّب آى دیذى بشاي ایذ؟ کشدُ هشبّذُ ًضدیک اص سا ّب سلَل حبل بِ تب آیب

 کٌین؟ هی

 .شَد هی استفبدُ هیکشٍسکَپ اص سلَلی تک جبًذاساى ٍ ّب سلَل تش بیش ي هشبّذُ بشاي

 آفشیٌش ّبي شگفتی

 جبًذاساى تش بیش کِ ًکٌیذ س ببٍ شبیذ باهّ داسد؛ ٍجَد سلَل هیلیَى هیلیَى 50 تب 05 اًسبى بذى دس

 .داسًذ سلَل یک فقط

 اص قبل .است اًگیض شگفت ٍ جبلب بسیبس هیکشٍسکَپ صیش دس کَچک جبًذاساى ٍ سلَل ي هشبّذُ

 .شَین آشٌب آى اجضاي بب است بْتش هیکشٍسکَپ بب کبس

 اطّلاػبت آٍسي جوغ

                          .کٌیذ ٍگَ تفگ کلاس دس ّب آى هَسد دس ٍ آٍسي جوغ سا اطلّاػبتی اهشٍص، ي دًیب دس ّب هیکشٍسکَپ ًقش ٍ استفبدُ هَسد دس

 ًوی دیذُ ببچشن کِ سا اتیرسّ تَاًست بشش قَي ابضاس ایي کبسگیشي بِ بب .آٍسد بَجَد شٌبسی صیست ػلن دس بضسگی تحَل هیکشٍسکَپ اختشاع

 ذکٌ هشبّذُ شًَذ

 غیش چشن بب یت ٍس قببل جسن یضتشیيس اص ببسکَچکتش 05 سلَل ایي است 05 تب 05 بیي آى هتَسط قطش کِ بگیشیذ ًظش دس سا ي جبًَس سلَل یک

 ًقش ّوچٌبى هیکشٍسکَپ , قشى چٌذ گزشت اص بؼذ.ببیٌذ سا سلَل تَاًست آدهی کِ بَد ي ًَس َپکهیکشٍس اختشاع بب تٌْب بٌببشایي است هسلح

 .است گشفتِ صَست آى کیفیت بْبَد دس شگشفی تحَلات اخیش ي سبلْب دس ٍ کٌذ هی ایفب صیستی ي ّب پژٍّش دس هْوی

 دسٍى ّبي اًذاهک ٍ رسات هشبّذُ اهکبى کِ بَد 0495 دِّ دس آى الکتشًٍی ًَع اختشاع  هیکشٍسکَپ سبخت دس پیششفتْب تشیي ػوذُ اص یکی

 بلکِ ،گیشد هی قشاس استفبدُ هَسد صیستی ّبي ًوًَِ سبختبس ٍ شکل بشسسی جْت تٌْب ًِ هیکشٍسکَپ اهشٍصُ . کشد فشاّن گزشتِ اص بْتش سا سلَلی

 .کٌذ هی ایفب سضایی بِ ًقش ًیض آًْب گًَبگَى فؼبلیتْبي ٍ سلَل دٌّذُ تشکیل ي سبختبسّب بیي استببط تؼییي بشاي

 هیکشٍسکَپ بب کبس

 .دّیذ اًجبم خَد هؼلّن کوک بب سا صیش هشاحل هیکشٍسکَپ اص صحیح ي استفبدُ بشاي

 .دّیذ قشاس خَد ٍضؼیت تشیي پبییي دس سا هیکشٍسکَپ ي صفحِ ، ّب ػذسی کشدى تویض اص پس-0

 .دّیذ قشاس ًَس هسیش دس سا کن ًوبیی بضسگ بب شیئی ػذسی -0
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 قشاس طَسي هیکشٍسکَپ ي گیشُ بیي صفحِ سٍي سا )اي شیشِ ي تیغِ( لام ٍ بشداشتِ سا آصهبیشگبُ دس هَجَد ي آهبدُ ي ّب ًوًَِ اص یکی-3

 .کٌذ ػبَس آى اص ًَس ٍ ببشذ ببلا سوت بِ)اي شیشِ تیغک(لاهل کِ دّیذ

 .بیبٍسیذ ببلا سوت بِ آّستِ سا هیکشٍسکَپ ي صفحِ تٌظین، پیچ بب ٍ کٌیذ ًگبُ چشوی ػذسی دسٍى -3

 تٌظین سا تصَیش سپس .سگیشد قشا دیذ هیذاى ٍسط دس تصَیش کِ دّیذ حشکت اي اًذاصُ بِ سا لام کٌٌذُ، جب جببِ پیچ بب تصَیش ي هشبّذُ بب-0

 .شَد دیذُ ٍاضح تب کٌیذ

 .کٌیذ تٌظین آّستگی بِ سا تصَیش ٍ دّیذ قشاس ًَس هسیش دس سا هتَسط ًوبیی بضسگ بب ػذسی -6

 .کٌیذ تٌظین سا تصَیش هجذداً ٍ دّیذ قشاس ًَس هسیش دس سا صیبد ًوبیی بضسگ بب ػذسی -5

 سا آًچِ شکل ٍ دّیذ قشاس هیکشٍسکَپ صیش سا خَد صًذگی هحیط هختلف گیبّبى ّبي گشدُ ٍ دیگش حششات ٍ هگس پبي ٍ ببل :هبًٌذ ّبیی ًوًَِ

 .کٌیذ سسن کٌیذ، هی هشبّذُ

 وٙیذ آصٔبیص

 ٕ٘ٛ٘ٝ داس٘ذ، سً٘ سجض ظبٞش وٝ سٚدخب٘ٝ ٟ٘ش، ثشوٝ، حٛض، ٔثُ ٔخشّف ٞبی ٔىبٖ آة اص ٚ ٝسٟیّ داس دسة وٛچه ضیطٝ چٙذ خٛد ٚاِذیٗ وٕه ثب

 .ثیبٚسیذ ولاس ثٝ ٚ وٙیذ ثشداسی

 سا آ٘چٝ ضىُ .ٕ٘بییذ ٔطبٞذٜ ح ٔیىشٚسىٛ ثب ٚ دٞیذ لشاس سیغه سٚی ٚ ثشیضیذ ای ضیطٝ ی سیغٝ سٚی سا آة ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اص ای لغشٜ ٔعّّٓ وٕه ثب

 .وٙیذ ٔمبیسٝ ثعذ ی صفحٝ ٞبی ضىُ ثب ٚ ثىطیذ خٛد دفشش دس ثیٙیذ ٔی

 لبسچ ٚ ٞب ثبوششی ٔثُ داس٘ذ ای سبدٜ سبخشٕبٖ ٚ ثٛدٜ سِّٛی سه جب٘ذاساٖ ایٗ . داس٘ذ ٘بْ سبدٜ جب٘ذاساٖ وٝ ٞسشٙذ ٔٛجٛداسی ثشوٝ آة دس

 ٞبی سً٘ ثٝ ٚ ٞسشٙذ آثضی جب٘ذاساٖ اصّی غزای ٞب جّجه وٝ خٛا٘ذیذ دٙجٓ سبَ دس . داسد ٚجٛد ٞٓ ٞب جّجه ثشوٝ آة دس . ثیٙی رسٜ ٞبی

 سطىیُ ٞب سَّٛ ٌشفشٗ لشاس ٞٓ وٙبس اص وٝ ثجیٙیذ سا سٍ٘ی سجض ٞبی سضشٝ آة، ی لغشٜ دس اسز ٕٔىٗ ضٕب ضٛ٘ذ ٔی دیذٜ ای لٟٜٛ ٚ سجض ، لشٔض

 اسز ٕٔىٗ ثیٙیذ، ٔی ٞب سضشٝ ایٗ ثیٗ دس وٝ سیضی رسار ی ٝثمیّ .داس٘ذ ٘بْ ای سضشٝ ٞبی جّجه ٚ ٞسشٙذ سبدٜ ٞبی دشسِّٛی ٞب ایٗ.٘ذا ضذٜ

 .ثبضٙذ سبدٜ دشسِّٛی یب سِّٛی سه جب٘ذاساٖ
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 ص٘ذٌی ٚ عّٓ

 ٔٛجٛدار . دٞیذ لشاس لأُ آٖ ٚی س ٚ ثشیضیذ لاْ سٚی سا ضذٜ ٝسٟیّ ٔحَّٛ اص لغشٜ یه.وٙیذ صجش ٕیو ٚ ثشیضیذ آة دس سا ٘ب٘ٛایی شٔخّٕ ٔمذاسی

 خٛاٞیذ صدٖ جٛا٘ٝ حبَ دس سا ٞب آٖ اص ثعضی وٙیذ، سشٍ٘بٜ ثیص دلّز ثب اٌش .ٞسشٙذ شٞبٔخّٕ ٕٞبٖ ثیٙیذ، ٔی وٝ ضىّی ثیضی یب ٌشد سِّٛی سه

 .ٞسشٙذ سِّٛی سه ٞبی لبسچ اص ٔخٕشٞب.دیذ

 .ضذ ٔی اسشفبدٜ ثیٗ ٜرسّ اص سش ثیص سیض اجسبْ دیذٖ ای ثش ٌزضشٝ دس :سبسیخی ی ٘ىشٝ

 وٙبس دس ٞب ثیٗ رسٜ دادٖ لشاس ثب ٞب ٔیىشٚسىٛح اِٚیٗ.وٙذ ٔی ثضسي ثشاثش 01 سب 01 سا اجسبْ ثیٗ ٜرسّ  

 .ضذ٘ذ سبخشٝ ٕٞذیٍش

 سا دٙجٝ چٛة اص ای لغعٝ سٛا٘سز آٖ ٚثب زسبخ ا س ٔیىشٚسىٛح اِٚیٗ دیص سبَ 011 حذٚد ٞٛن ساثشر

 ٞبی حفشٜ ای ثش ٚ ا ٘یض سا (چهوٛ اسبق بیٔعٙ ثٝ ) سَّٛ اصغلاح .ذوٙ ساسسٓ آٖشسصٛی ٚ ثجیٙذ دلّز ثب

 دسٖٚ سیض ٔٛجٛدار سٛا٘سشٙذ آٖ ثب وٝ ضذ سبخشٝی شدیٍ ٔیىشٚسىٛح آٖ اص دس.د ثش وبس ثٝ دٙجٝ چٛة

  .ثجیٙٙذ سا آة

 أشٚصی ٞبی ٔیىشٚسىٛح

 ٕٞبٖ ٔثُ ی أشٚص ی ٞب ٔیىشٚسىٛح ی ٕٞٝ سمشیجبً

 چٙذیٗ ٌشفشٗ لشاس ٞٓ وٙبس اص لذیٕی ی ٞب ٔیىشٚسىٛح

 یه اص ٘ٛس ٞب ٔیىشٚسىٛح ایٗ دس . ا٘ذ ضذٜ سبخشٝ سیعذ

 عذسی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٘ٛس .ضٛد ٔی سبثیذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ی ٘ٛس ٔٙجع

 صٛسر ثٝ سا ٕ٘ٛ٘ٝ سصٛیش سٛا٘یٓ ٔی ٔب ٚ وٙذ عجٛسٔی ٞب

  .ثجیٙیٓ آٖ خٛد اص سش ثضسي ٚ سٚضٗ

 ص٘ذٌی ٚ عّٓ

 ایٗ اص ٟٞب آصٔبیطٍب دس دژٚٞطٍشاٖذ.دٞٙ ٘طبٖ سش ثضسي ثشاثش 0111 سب سا ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا٘ٙذ ٔی ی ٘ٛس ی ٞب ٔیىشٚسىٛح سشیٗ دیطشفشٝ ٚ جذیذسشیٗ

 .وٙٙذ ٔی اسشفبدٜ ٔیىشٚسىٛح ٘ٛع

 وٙیذ ٌٚٛ ٌفز

 ٌیشیذ؟ ٔی ای ٘شیجٝ چٝ ٔمبیسٝ ایٗ اص .وٙیذ ٔمبیسٝ یىذیٍش ثب سا أشٚصی ٚ لذیٕی ٞبی ٔیىشٚسىٛح
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 ٕ٘بیی ثضسي ٚ وشد ٔی ٔٙعىس ٕ٘ٛ٘ٝ سٕز ثٝ سا ٘ٛس وٝ داضز ٚجٛد ای آیٙٝ لأخ جبی ثٝ آٟ٘ب دس ٚ ثٛد٘ذ سبدٜ ثسیبس لذیٕی ٞبی ٔیىشٚسىٛة

 حبضشٔیىشٚسىٛح حبَ دس . اسز ثیطشش ٘یض آٖ ٕ٘بیی ثضسي ٚ ضٛد ٔی اسشفبدٜ اِىششیىی ٘ٛس اص أشٚصی ٞبی ٔیىشٚسىٛح دس ِٚی ثٛد وٓ ٘یض آٟ٘ب

 . دٞٙذ ٔی ٘طبٖ وبُٔ دلز ثب سا ٞب سَّٛ ٞسشٝ دسٖٚ اجضای وٛچىششیٗ ٚ ٞب ِٔٛىَٛ ٚ ٞب اسٓ ٞب

 جب٘ٛسی ٚ ٌیبٞی ٞبی سَّٛ ی ٔطبٞذٜ

 ثب سذس ثطىٙذ سب ثض٘یذ سب سا ثشي .د وش اسشفبدٜ ای ٌّخب٘ٝ ٌیبٞبٖ یب سشٜ ٌیبٜ ی سبصٜ ثشي اص سٛاٖ  ٔی سٚص٘ٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ی ٞب سَّٛ دیذٖ ثشای

 سٚ سا آٖ اص ی وٛچه ی سىّٝ . وٙیذ جذا ا٘ذ، دٛضب٘ذٜ سا ثشي دبییٙی ٚ یی ثبلا سغٛح وٝ سا ضفبفی ثخص دیٍش ی ٘یٕٝ ی سٚ ٘یٕٝ یه ٔٛسة حشوز

 ٔطبٞذٜ ٔیىشٚسىٛح ثب ٚ دٞیذ لشاس آٖ ٚی س سا لأُ آة، لغشٜ یه وشدٖ اضبفٝ اص دس ثٍزاسیذ، لاْ ی

  .ثىطیذ خٛد دفشش دس ثیٙیذ، ٔی ٔیىشٚسىٛح صیش دس سا آ٘چٝ ضىُ.ٕ٘بییذ

 داسد؟ ضجبٞشی ٔمبثُ ضىُ ثب ثیٙیذ ٔی وٝ سصٛیشی آیب

 . اسز سٚیز لبثُ ٞسشٝ ٚ سیشٛدلاسٓ ، غطب یعٙی سَّٛ اصّی لسٕز سٝ چٖٛ ثّٝ

 لاْ ی سٚ ثٝ دٞبٖ ثضاق ٔمذاسی ٕٞشاٜ ثٝ سا دٞبٖ ی ضذٜ وٙذٜ سغحی ی ٞب سَّٛ اص ی سعذاد ٔمبثُ ضىُ ٔغبثك

 صیش دس سا آ٘چٝ ضىُ.وٙیذ ٔطبٞذٜ ٔیىشٚسىٛح صیش ٚ دٞیذ لشاس آٖ سٚی سا لأُ آٖ ٌسششش اص دس.وٙیذ ٔٙشمُ

 .وٙیذ ٔمبیسٝ صیش ضىُ ثب ٚ ثىطیذ خٛد دفشش دس ثیٙیذ، ٔی ٔیىشٚسىٛح

 

 . وٙیذ ٔطخص × علأز ثب سا دسسز ٌضیٙٝ ( اِف

 ؟ ٌٛیٙذ ٔی چٝ ص٘ذٜ ٔٛجٛدار ثذٖ سبخشٕب٘ی ٚاحذ وٛچىششیٗ ثٝ(0

 □ ِٔٛىَٛ د(                         □ ٌّجَٛ (ج                        □ سَّٛ ة( □                       ٞٛسٖٔٛ اِف(

 .دٞٙذ ٘طبٖ سش ثضسي ثشاثش ...................... سب سا ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا٘ٙذ ٔی ٘ٛسی ٞبی ٔیىشٚسىٛح سشیٗ دیطشفشٝ (0

 □0111د(  □                            0111 ج                           □   011ة(  □                          011   اِف( 

 ؟ ثشد وبس ثٝ ثبس اِٚیٗ ثشای وسی چٝ دٙجٝ چٛة ٞبی حفشٜ ثشای سا(وٛچه اسبق ٔعٙبی ثٝ ) سَّٛ اصغلاح (3

 □سیٙب ثٛعّی ( د □                فّٕیًٙ ج( □                     دبسشٛس ِٛییة(    □                   ٞٛن ساثشراِف(

 ؟ ٞسشٙذ صیش ٔٛجٛدار اص دسشٝ وذاْ جض شٞبٔخّٕ (0
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 □ٞب جّجهد( □                  ٞب لبسچ ج(                           □ ٞب ثبوششی ة(                          □ ٞب ٚیشٚس اِف(

 ؟ داسد ٘بْ چٝ ضٛد ٔی دیذٜ دسیبٞب ٚ ٞب ثشوٝ آة دس وٝ سجضسٍ٘ی ٚ ثّٙذ ٚ ثبسیه ٞبی سضشٝ(5

 □جّجهد(  □                      ٔخٕشج(                                 □ ثبوششیة(                                    □ لبسچاِف( 

 ؟ ٞسشٙذ ٔٛجٛدار اص دسشٝ وذاْ ضبُٔ سبدٜ جب٘ذاساٖ(0

 □ٞب وذه ، ٞب لبسچ ، ٞب جّجهة(  □                                  ٞب وذه ، ثیٙی رسٜ ٞبی لبسچ ، ٔخٕشٞباِف(

 □ٞب ٚیشٚس ، ٞب ٔیىشٚة ، ٞب ثبوششید(                                                            □ ٞب ثبوششی ، ٞب لبسچ ، ٞب جّجهج(

 . دٞیذ لشاس ٔٙبست ٞبی وّٕٝ خبِی جبٞبی دس ) ة

 وشد٘ذ ٔی اسشفبدٜ .................................. اص سیض اجسبْ دیذٖ ثشای دٚس ٌزضشٝ دس-0

 .وٙذ ٔی ثضسي ثشاثش ................. سب ................. سا اجسبْ ثیٗ ٜرسّ-0

 . داسد ٚجٛد .................................. عذسی ٚ .................................. عذسی ٞبی ٘بْ ثٝ عذسی ٘ٛع دٚ ٔیىشٚسىٛح دس-3

 . وشد اسشفبدٜ.............................. یب سشٜ ی سبصٜ ثشي اص سٛاٖ ٔی ( سٚص٘ٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٞبی سَّٛ ) ٌیبٞی ٞبی سَّٛ ٔطبٞذٜ ثشای-0

 . اسز ضذٜ سطىیُ ٞسشٝ ٚ .................................. دلاسٓ، سیشٛ اص سَّٛ ٞش-5

 .دٞیذ لشاس.................ٔسیش دس سا وٓ یی ٕ٘ب ثضسي ثب ضیئی عذسی ، ٕٞیطٝ ثبیذ وٝ اسز ایٗ ٔیىشٚسىٛح ثب وبس ٟٔٓ ٔٛاسد اص یىی-0

 ٞبی دسسز ٚ٘بدسسز سا ٔطخص وٙیذ. جّٕٝج(

 . داسد ٚجٛد سَّٛ ٔیّیٖٛ ٔیّیٖٛ 55 سب 51 ثیٗ ا٘سبٖ ثذٖ دس-0

 .داس٘ذ سَّٛ یه فمظ صٔیٗ ی وشٜ سٚی جب٘ذاساٖ سش ثیص-0

 . ضذ٘ذ سبخشٝ ٕٞذیٍش وٙبس دس آیٙٝ چٙذیٗ دادٖ لشاس ثب ٞب ٔیىشٚسىٛح اِٚیٗ-3

 . وٙیٓ ٔی اسشفبدٜ عذسی اص ٞب سَّٛ دیذٖ ثشای-0

 .وشد سٟیٝ ٞب ٘ب٘ٛایی اص خٕیش ی ٔبیٝ صٛسر ثٝ یب ٞب فشٚضٍبٜ اص جبٔذ خطه اررسّ صٛسر ثٝ سٛاٖ ٔی سا شٔخّٕ-5

 . اسز اِىششٚ٘ی ٞبی ٔیىشٚسىٛح اص سش لٛی ٘ٛسی ٞبی ٔیىشٚسىٛح-0
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 . ثذٞیذ وبُٔ دبسخ صیش ٞبی دشسص ثٝ ( د

 ؟ دٞذ ٔی ا٘جبْ وبسی چٝ ٚ چیسز ٔیىشٚسىٛح-0

 . وٙیذ سعشیف سا سَّٛ-0

 ؟ اسز ضذٜ سطىیُ ٞبیی لسٕز چٝ اص سَّٛ-3

 ؟ وشد ٔطبٞذٜ سا ٞب جّجه ثذٖ سبخشٕبٖ سٛاٖ ٔی عٛسٝ چ-0

 دیذ؟ ٔیىشٚسىٛح صیش دس صدٖ جٛا٘ٝ حبَ دس سا شٞبٔخّٕ سٛاٖ ٔی چغٛس دٞیذ ضشح آصٔبیطی عشح ثب-5

 وشد؟ ثجز ٚ ٔطبٞذٜ سا چیضی چٝ آٖ ثب ٚ سبخز سبِی چٝ دس ٚ وسی چٝ سا ٔیىشٚسىٛح اِٚیٗ -0

 دیذ؟ ٔیىشٚسىٛح صیش دس سا سٚص٘ٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٞبی سَّٛ سٛاٖ ٔی عٛسٝ چ دٞیذ ضشح آصٔبیطی عشح ثب-5

 دیذ؟ ٔیىشٚسىٛح صیش دس سا )جب٘ٛسی سَّٛ( دٞبٖ ٔخبط ٞبی سَّٛ سٛاٖ ٔی عٛسٝ چ دٞیذ ضشح آصٔبیطی عشح ثب-8

 ؟ ٌٛیٙذ ٔی ثیٙی رسٜ ٔٛجٛدار ، ص٘ذٜ ٔٛجٛدار اص ثعضی ثٝ چشا-9

 ؟ ضٛ٘ذ ٔی صیبد چٍٛ٘ٝ ٚ ٞسشٙذ جب٘ذاساٖ اص ٌشٜٚ وذاْ جضء ٞب شٔخّٕ-01

 . ثجشیذ ٘بْ سا جب٘ٛسی ٚ ٌیبٞی ٞبی سَّٛ سفبٚر-00

 ؟ ٌٛیٙذ ٔی ٘ٛسی ٞبی ٔیىشٚسىٛح ، ٞب ٔیىشٚسىٛح اص ثشخی ثٝ چشا-00

 ؟ وشد سعبیز ثبیذ سا ایٕٙی ٘ىبر چٝ ٔیىشٚسىٛح اص اسشفبدٜ ٍٞٙبْ دس-03

 . دٞیذ ضشح ٔخشصش عٛس ثٝ سا ٞشیه وبس ٚ ثشدٜ ٘بْ سا ٔیىشٚسىٛح لغعبر-00
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